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Od redaktora

Od redaktora
Poprawna i bezpieczna eksploatacja urządzeń elektrycznych w prze-
strzeniach potencjalnie zagrożonych wybuchem zależy przede 
wszystkim od prawidłowego zaprojektowania instalacji i właściwe-
go doboru urządzeń elektrycznych. Powinny one być przystosowane 
do warunków występujących w danej przestrzeni, zgodne z  jej kla-
syfikacją do stref potencjalnie zagrożonych wybuchem. Ważne jest 
też odpowiednie zasilanie energią elektryczną, zabezpieczenia przed 
skutkami zwarć, przeciążeń i przepięć atmosferycznych.
Książka, którą Państwu przedstawiamy, zawiera praktyczne infor-
macje na temat zasad projektowania instalacji, która ma działać 
w przestrzeniach potencjalnie zagrożonych wybuchem. W publikacji 
szczegółowo omówiono dobór wybranych rodzajów urządzeń prze-
ciwwybuchowych (m.in. silników czy urządzeń grzejnych) oraz ele-
mentów instalacji, a także jej ochronę od skutków wyładowań pioru-
nowych. Opisano też, co powinna zawierać dokumentacja.
Autorem jest inż. Michał Świerżewski, ekspert w zakresie instalacji 
elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym. 
Zastosowany w publikacji układ pytań i odpowiedzi umożliwia szyb-
kie i wygodne w czasie pracy znalezienie potrzebnych wiadomości 
bez konieczności uważnego czytania większych partii książki. Odpo-
wiedzi opracowano tak, aby można było czytać je bez pytań, co uła-
twia samodzielną naukę.
Informacje na temat wyznaczania stref zagrożonych wybuchem 
i działania oraz budowy elektrycznych urządzeń przeciwwybucho-
wych znajdą Państwo w  niedawno wydanej książce „Wyznaczanie 
stref zagrożonych wybuchem i  elektryczne urządzenia przeciwwy-
buchowe w pytaniach i odpowiedziach”.

Zapraszam do lektury!
Wiesław Waliszewski
redaktor prowadzący
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Projektowanie instalacji elektrycznych w strefach zagrożonych...

1. Wprowadzenie
Czynności zmierzające do ograniczenia zagrożenia wybuchem 
w  strefach potencjalnie zagrożonych wybuchem oparte są  na 
trzech kierunkach działania:
• zamianie,
• kontroli,
• łagodzeniu zagrożenia.

Zamiana polega na zastąpieniu stosowanych w procesie techno-
logicznym materiałów palnych materiałami o mniejszym stopniu 
palności lub materiałami niepalnymi.

Kontrola polega m.in. na:
• ograniczeniu ilości materiałów palnych, mogących utworzyć 

atmosfery wybuchowe,
• unikaniu lub ograniczaniu emisji czynników palnych,
• zapobieganiu tworzenia się atmosfer wybuchowych, np. przez 

wentylację,
• unikaniu źródeł zapłonu.

Łagodzenie zagrożenia polega m.in. na:
• ograniczeniu liczby osób narażonych na skutki wybuchu,
• ograniczeniu propagacji wybuchu,
• ograniczeniu ciśnienia wybuchu,
• stosowaniu odpowiedniego sprzętu ochrony osobistej.

Jedną z  podstaw zastępowania i  kontroli jest klasyfikacja prze-
strzeni do stref potencjalnie zagrożonych wybuchem wg zasad 
określonych w  normach PN-EN 60079–10–1  i  PN-EN 60079–
10–2 [pozycje 6, 7 w materiałach źródłowych]. Klasyfikacja ma 
być spójnikiem między szacunkiem konsekwencji zapłonu at-
mosfery wybuchowej, pozwalającym na określenie wymaganego 
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poziomu zabezpieczenia urządzeń (EPL) i dobranie odpowied-
niego typu tego zabezpieczenia w każdej lokalizacji.

W strefach potencjalnie zagrożonych wybuchem występują obok 
siebie atmosfery wybuchowe i  źródła zapłonu. Środki zaradcze 
w  instalacjach elektrycznych zmierzają w kierunku redukcji do 
akceptowalnego poziomu prawdopodobieństwa, że  instalacje te 
staną się źródłem zapłonu atmosfer wybuchowych. W  projek-
cie instalacji elektrycznych powinny być wykorzystane możliwo-
ści instalowania większości przewodów i urządzeń elektrycznych 
w miejscach niezagrożonych wybuchem lub w strefach o niższym 
poziomie zagrożenia. 

Gdy urządzenia elektryczne instalowane są w strefach, w których 
istnieje niebezpieczeństwo występowania palnych gazów, par, aero-
zoli lub pyłów, podejmowane są środki zaradcze, które mają ogra-
niczyć prawdopodobieństwo wybuchu w  wyniku zapłonu przez 
iskry, łuki elektryczne lub gorące powierzchnie powstające w cza-
sie normalnego działania tych urządzeń i w razie ich uszkodzenia.

Wiele materiałów, które są wytwarzane, transportowane lub ma-
gazynowane, jest palnych. Gdy są one zmieszane z powietrzem 
w odpowiedniej proporcji i zapalone, ulegają gwałtownemu spa-
leniu, tworząc falę kruszącą. W praktyce jest konieczne upewnie-
nie się, czy wszystkie urządzenia elektryczne są odpowiednio za-
bezpieczone w celu ograniczenia prawdopodobieństwa zapłonu 
atmosfery wybuchowej. Atmosfery wybuchowe mogą być zapa-
lone przez urządzenia elektryczne na wiele sposobów:
• przez nagrzane powierzchnie, których temperatura jest wyższa 

od minimalnej temperatury ich samozapłonu,
• przez iskry i  łuki elektryczne występujące w  takich częściach 

urządzeń elektrycznych, jak łączniki, kontakty, komutatory, 
szczotki itp.,
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• przez rozładowanie nagromadzonej elektryczności statycznej,
• przez energię promieniowania, np. elektromagnetycznego,
• przez iskry mechaniczne i ciepło spowodowane tarciem. 

W celu uniknięcia zapłonu pyłów (osiadłych i w chmurze) jest 
konieczne:
• ograniczenie temperatur powierzchni, na których pył może za-

legać lub które mogą się stykać z chmurą pyłową, 
• osłonięcie części iskrzących lub o temperaturze wyższej od mi-

nimalnej temperatury zapłonu przez szczelną obudowę zapo-
biegającą wnikaniu pyłu do wnętrza urządzenia,

• ograniczenie energii obwodów elektrycznych w  celu zmniej-
szenia temperatur do poziomu poniżej minimalnych dopusz-
czalnych temperatur samozapłonu pyłu,

• unikanie wszystkich innych źródeł zapłonu.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji elektrycznych 
w strefach potencjalnie zagrożonych wybuchem jest do dyspozycji 
wiele typów urządzeń elektrycznych w  wykonaniu przeciwwybu-
chowym omówionych w publikacji „Wyznaczanie stref zagrożonych 
wybuchem i elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe w pyta-
niach i odpowiedziach” wydanej w styczniu 2020 r. Część 14 normy 
PN-EN 60079 [9] stanowi uzupełnienie odpowiednich norm doty-
czących instalacji elektrycznych i nawiązuje do podstawowej normy 
PN-EN 60079–0 [8] i związanych z nią norm dotyczących konstruk-
cji, badań i oznakowania elektrycznych urządzeń przeciwwybucho-
wych. Norma PN-EN 60079–14 [9] oparta jest na założeniu, że urzą-
dzenia elektryczne są bezpieczne, jeżeli są dobrane, zainstalowane, 
badane i konserwowane w strefach potencjalnie zagrożonych wybu-
chem zgodnie z zaleceniami wytwórcy.

Konserwacja, badania i naprawy pełnią kluczową funkcję w bezpiecz-
nej eksploatacji instalacji elektrycznych w strefach potencjalnie zagro-
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żonych wybuchem i powinny być realizowane zgodnie z wymagania-
mi norm PN-EN 60079–17 i PN-EN 60079–19 [20, 27].

Instalacje elektryczne w  strefach potencjalnie zagrożonych wy-
buchem muszą przede wszystkim odpowiadać ogólnie obowią-
zującym przepisom, normom i  zasadom wiedzy technicznej 
w zakresie budowy urządzeń elektrycznych, zawartej w PN-HD 
60364 [29]. Wymagania te są  jednak niewystarczające i  muszą 
być zaostrzone przez dodatkowe wymagania dotyczące instalacji 
elektrycznych w przestrzeniach potencjalnie zagrożonych wybu-
chem.

2. Projektowanie i dobór urządzeń 
elektrycznych
Poprawna i  bezpieczna eksploatacja urządzeń elektrycznych 
w  przestrzeniach potencjalnie zagrożonych wybuchem zale-
ży przede wszystkim od prawidłowego zaprojektowania instala-
cji elektrycznych, doboru urządzeń do warunków pracy, tzn. do 
właściwości występujących w danej przestrzeni czynników two-
rzących z  powietrzem atmosfery wybuchowe, przyjętej klasyfi-
kacji do stref potencjalnie zagrożonych wybuchem, prawidłowe-
go zasilania energią elektryczną, zabezpieczenia przed skutkami 
zwarć, przeciążeń i przepięć atmosferycznych oraz prawidłowego 
montażu.

2.1. Dokumentacja techniczna instalacji 
elektrycznych 
W jakim dokumencie określone są zasady projektowania, do-
boru i instalowania urządzeń elektrycznych w strefach poten-
cjalnie zagrożonych wybuchem?
Podstawowe wymagania w zakresie projektowania, doboru urzą-
dzeń i montażu instalacji elektrycznych w strefach potencjalnie 
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zagrożonych wybuchem podane są w Normie PN-EN 60079 – 14 
Atmosfery wybuchowe – Część 14: Projektowanie, dobór i montaż 
instalacji elektrycznych [9].

Jakie dodatkowe informacje i wymagania powinien zawierać 
projekt instalacji elektrycznych w strefach potencjalnie zagro-
żonych wybuchem w stosunku do dokumentacji dotyczącej in-
stalacji w przestrzeniach niezagrożonych wybuchem?
Projekt instalacji elektrycznych w strefach potencjalnie zagrożo-
nych wybuchem w stosunku do projektu instalacji elektrycznych 
w przestrzeniach niezagrożonych wybuchem powinien dodatko-
wo zawierać:
• dokumenty klasyfikacji przestrzeni potencjalnie zagrożonych 

wybuchem do stref zagrożenia, przedstawiające charaktery-
stykę czynników palnych, mogących tworzyć z powietrzem at-
mosfery wybuchowe, wraz z ich podziałem na grupy, podgru-
py wybuchowości i klasy temperaturowe [6, 7],

• szacunkową ocenę konsekwencji ewentualnego wybuchu,
• instrukcję montażu, połączeń instalacji, odbioru i jej rozruchu, 
• dokumentację urządzeń elektrycznych w  wykonaniu przeciw-

wybuchowym (DTR, deklaracje i świadectwa zgodności) wraz 
z warunkami ich użytkowania, zwłaszcza urządzeń, których nu-
mer certyfikatu jest opatrzony literą X lub innymi odnośnikami,

• opisową dokumentację systemów iskrobezpiecznych,
• informacje niezbędne do sprawdzenia i odbioru instalacji, np. 

wykaz lokalizacji urządzeń,
• informacje i dokumenty niezbędne do prowadzenia eksploata-

cji zainstalowanych urządzeń, ich konserwacji i napraw,
• dokumenty stwierdzające przydatność zainstalowanych urzą-

dzeń do eksploatacji w rozpatrywanym środowisku potencjal-
nie zagrożonym wybuchem, np. temperatura powierzchni, ro-
dzaj zabezpieczenia przeciwwybuchowego, wymagany stopień 
ochrony (IP), odporność na korozję,
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• plany ukazujące dobór typów przewodów i  trasy ich prowa-
dzenia,

• szczegóły przeprowadzania przewodów przez ściany i  stropy 
oraz ich uszczelnienia,

• opis systemu identyfikacji obwodów.

Dodatkowo w przypadku stref pyłowych:  
• przewidywaną grubość warstwy pyłu osiadłego,
• dokumentację określającą rezystywność elektryczną pyłu, 

minimalną temperaturę zapłonu chmury pyłowej, minimal-
ną temperaturę zapłonu warstwy pyłu osiadłego i minimalną 
energię zapłonu chmury pyłowej, odporność urządzeń na ko-
rozję oraz wymagany stopień ochrony (IP).

Projekt instalacji elektrycznych powinien uwzględniać wymaga-
nia w zakresie bezpiecznego dostępu do urządzeń elektrycznych 
w  celu ich oględzin, przeglądów, czynności konserwacyjnych 
i naprawczych w czasie ich eksploatacji zgodnie z normą PN-EN 
60079–17 [27].

2.2. Dobór elektrycznych urządzeń 
przeciwwybuchowych 
Czy elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe, certyfikowa-
ne zgodnie z  wymaganiami norm serii PN-EN 60079, odpo-
wiadają wymaganiom bezpieczeństwa przeciwwybuchowego? 
Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe, certyfikowane 
zgodnie z wymaganiami norm serii PN-EN 60079, odpowiadają 
wymaganiom bezpieczeństwa przeciwwybuchowego, gdy są  in-
stalowane zgodnie z warunkami określonymi w instrukcjach pro-
ducenta, w normie PN-EN 60079–14 [9] i w projekcie instalacji 
elektrycznych.
Czy w strefach potencjalnie zagrożonych wybuchem mogą być 
instalowane tylko certyfikowane urządzenia elektryczne w wy-
konaniu przeciwwybuchowym?


