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ELEKTRYCZNE w praktyce

Czasopismo prezentuje dobre praktyki doswiadczonych elektrykéw,
schematy techniczne i opisy wykonywania pomiaréw. Doradza jak bez-
piecznie i w zgodzie z normami przeprowadzac pomiary i przygotowac
bezbtedna dokumentacje aby zapewni¢ sobie bezproblemowy odbiér
inwestycji.
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instruktazowych.
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Od redaktora

Poprawna i bezpieczna eksploatacja urzadzen elektrycznych w prze-
strzeniach potencjalnie zagrozonych wybuchem zalezy przede
wszystkim od prawidlowego zaprojektowania instalacji i wlasciwe-
go doboru urzadzen elektrycznych. Powinny one by¢ przystosowane
do warunkow wystepujacych w danej przestrzeni, zgodne z jej kla-
syfikacja do stref potencjalnie zagrozonych wybuchem. Wazne jest
tez odpowiednie zasilanie energig elektryczng, zabezpieczenia przed
skutkami zwar¢, przeciagzen i przepig¢ atmosferycznych.

Ksigzka, ktérg Panstwu przedstawiamy, zawiera praktyczne infor-
macje na temat zasad projektowania instalacji, ktéra ma dzialaé
w przestrzeniach potencjalnie zagrozonych wybuchem. W publikacji
szczegblowo omowiono dobor wybranych rodzajow urzadzen prze-
ciwwybuchowych (m.in. silnikdw czy urzadzen grzejnych) oraz ele-
mentow instalacji, a takze jej ochrone od skutkéw wytadowan pioru-
nowych. Opisano tez, co powinna zawiera¢ dokumentacja.

Autorem jest inz. Michat Swierzewski, ekspert w zakresie instalacji
elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Zastosowany w publikacji uklad pytan i odpowiedzi umozliwia szyb-
kie i wygodne w czasie pracy znalezienie potrzebnych wiadomosci
bez konieczno$ci uwaznego czytania wiekszych partii ksigzki. Odpo-
wiedzi opracowano tak, aby mozna bylo czytac je bez pytan, co ula-
twia samodzielng nauke.

Informacje na temat wyznaczania stref zagrozonych wybuchem
i dzialania oraz budowy elektrycznych urzadzen przeciwwybucho-
wych znajdg Panstwo w niedawno wydanej ksigzce ,Wyznaczanie
stref zagrozonych wybuchem i elektryczne urzadzenia przeciwwy-
buchowe w pytaniach i odpowiedziach”.

Zapraszam do lektury!
Wiestaw Waliszewski
redaktor prowadzacy
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1. Wprowadzenie

Czynnosci zmierzajace do ograniczenia zagrozenia wybuchem
w strefach potencjalnie zagrozonych wybuchem oparte s3 na
trzech kierunkach dzialania:

e Zzamianie,

o kontroli,

« lagodzeniu zagrozenia.

Zamiana polega na zastgpieniu stosowanych w procesie techno-
logicznym materiatéw palnych materialami o mniejszym stopniu
palnosci lub materialami niepalnymi.

Kontrola polega m.in. na:

o ograniczeniu iloéci materialéw palnych, mogacych utworzy¢
atmosfery wybuchowe,

« unikaniu lub ograniczaniu emisji czynnikéw palnych,

« zapobieganiu tworzenia si¢ atmosfer wybuchowych, np. przez
wentylacje,

o unikaniu zrédet zaptonu.

Lagodzenie zagrozenia polega m.in. na:

« ograniczeniu liczby oséb narazonych na skutki wybuchu,
o ograniczeniu propagacji wybuchu,

« ograniczeniu ci$nienia wybuchu,

« stosowaniu odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej.

Jedna z podstaw zastepowania i kontroli jest klasyfikacja prze-
strzeni do stref potencjalnie zagrozonych wybuchem wg zasad
okreslonych w normach PN-EN 60079-10-1 i PN-EN 60079-
10-2 [pozycje 6, 7 w materiatach zrodtowych]. Klasyfikacja ma
by¢ spojnikiem miedzy szacunkiem konsekwencji zaplonu at-
mosfery wybuchowej, pozwalajagcym na okreslenie wymaganego
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poziomu zabezpieczenia urzadzen (EPL) i dobranie odpowied-
niego typu tego zabezpieczenia w kazdej lokalizacji.

W strefach potencjalnie zagrozonych wybuchem wystepuja obok
siebie atmosfery wybuchowe i zrédta zaptonu. Srodki zaradcze
w instalacjach elektrycznych zmierzajg w kierunku redukeji do
akceptowalnego poziomu prawdopodobienstwa, ze instalacje te
stang si¢ zrodlem zaplonu atmosfer wybuchowych. W projek-
cie instalacji elektrycznych powinny by¢ wykorzystane mozliwo-
$ci instalowania wigkszo$ci przewodoéw i urzadzen elektrycznych
w miejscach niezagrozonych wybuchem lub w strefach o nizszym
poziomie zagrozenia.

Gdy urzadzenia elektryczne instalowane sg w strefach, w ktérych
istnieje niebezpieczenstwo wystepowania palnych gazéw, par, aero-
zoli lub pyléw, podejmowane sg srodki zaradcze, ktére majg ogra-
niczy¢ prawdopodobienstwo wybuchu w wyniku zaplonu przez
iskry, tuki elektryczne lub gorace powierzchnie powstajace w cza-
sie normalnego dzialania tych urzadzen i w razie ich uszkodzenia.

Wiele materiatow, ktdre sg wytwarzane, transportowane lub ma-
gazynowane, jest palnych. Gdy s3 one zmieszane z powietrzem
w odpowiedniej proporcji i zapalone, ulegaja gwaltownemu spa-
leniu, tworzac fale kruszaca. W praktyce jest konieczne upewnie-
nie sie, czy wszystkie urzadzenia elektryczne s3 odpowiednio za-
bezpieczone w celu ograniczenia prawdopodobienstwa zaplonu
atmosfery wybuchowej. Atmosfery wybuchowe moga by¢ zapa-
lone przez urzadzenia elektryczne na wiele sposobow:
o przez nagrzane powierzchnie, ktérych temperatura jest wyzsza
od minimalnej temperatury ich samozaptonu,
o przez iskry i tuki elektryczne wystepujace w takich czesciach
urzadzen elektrycznych, jak laczniki, kontakty, komutatory,
szczotki itp.,
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o przez roztadowanie nagromadzonej elektrycznosci statycznej,
o przez energi¢ promieniowania, np. elektromagnetycznego,
o przez iskry mechaniczne i cieplo spowodowane tarciem.

W celu unikniecia zaptonu pyléw (osiadlych i w chmurze) jest

konieczne:

« ograniczenie temperatur powierzchni, na ktérych pyt moze za-
legac lub ktére mogg si¢ stykac z chmurg pylows,

« ostoniecie czesci iskrzgcych lub o temperaturze wyzszej od mi-
nimalnej temperatury zaptonu przez szczelng obudowe zapo-
biegajaca wnikaniu pytu do wnetrza urzadzenia,

« ograniczenie energii obwoddow elektrycznych w celu zmniej-
szenia temperatur do poziomu ponizej minimalnych dopusz-
czalnych temperatur samozaptonu pylu,

o unikanie wszystkich innych zrédel zaplonu.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji elektrycznych
w strefach potencjalnie zagrozonych wybuchem jest do dyspozycji
wiele typow urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybu-
chowym omoéwionych w publikacji ,,Wyznaczanie stref zagrozonych
wybuchem i elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe w pyta-
niach i odpowiedziach” wydanej w styczniu 2020 r. Cz¢$¢ 14 normy
PN-EN 60079 [9] stanowi uzupelnienie odpowiednich norm doty-
czacych instalacji elektrycznych i nawigzuje do podstawowej normy
PN-EN 60079-0 [8] i zwigzanych z nig norm dotyczacych konstruk-
cji, badan i oznakowania elektrycznych urzadzen przeciwwybucho-
wych. Norma PN-EN 60079-14 [9] oparta jest na zalozeniu, ze urza-
dzenia elektryczne sg bezpieczne, jezeli s3 dobrane, zainstalowane,
badane i konserwowane w strefach potencjalnie zagrozonych wybu-
chem zgodnie z zaleceniami wytworcy.

Konserwacja, badania i naprawy petnig kluczowa funkcje w bezpiecz-
nej eksploatacji instalacji elektrycznych w strefach potencjalnie zagro-
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zonych wybuchem i powinny by¢ realizowane zgodnie z wymagania-
mi norm PN-EN 60079-17 i PN-EN 60079-19 [20, 27].

Instalacje elektryczne w strefach potencjalnie zagrozonych wy-
buchem muszg przede wszystkim odpowiada¢ ogélnie obowig-
zujacym przepisom, normom i zasadom wiedzy technicznej
w zakresie budowy urzadzen elektrycznych, zawartej w PN-HD
60364 [29]. Wymagania te s3 jednak niewystarczajace i musza
by¢ zaostrzone przez dodatkowe wymagania dotyczace instalacji
elektrycznych w przestrzeniach potencjalnie zagrozonych wybu-
chem.

2. Projektowanie i dobdr urzadzen
elektrycznych

Poprawna i bezpieczna eksploatacja urzadzen elektrycznych
w przestrzeniach potencjalnie zagrozonych wybuchem zale-
zy przede wszystkim od prawidlowego zaprojektowania instala-
cji elektrycznych, doboru urzadzen do warunkéw pracy, tzn. do
wlasciwos$ci wystepujacych w danej przestrzeni czynnikéw two-
rzacych z powietrzem atmosfery wybuchowe, przyjetej klasyfi-
kacji do stref potencjalnie zagrozonych wybuchem, prawidlowe-
go zasilania energia elektryczng, zabezpieczenia przed skutkami
zward, przecigzen i przepig¢ atmosferycznych oraz prawidtowego
montazu.

2.1. Dokumentacja techniczna instalacji
elektrycznych

W jakim dokumencie okreslone s3 zasady projektowania, do-
boru i instalowania urzadzen elektrycznych w strefach poten-
cjalnie zagrozonych wybuchem?

Podstawowe wymagania w zakresie projektowania, doboru urza-
dzen i montazu instalacji elektrycznych w strefach potencjalnie
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zagrozonych wybuchem podane s3 w Normie PN-EN 60079 - 14
Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 14: Projektowanie, dobor i montaz
instalacji elektrycznych [9].

Jakie dodatkowe informacje i wymagania powinien zawiera¢

projekt instalacji elektrycznych w strefach potencjalnie zagro-

zonych wybuchem w stosunku do dokumentacji dotyczacej in-
stalacji w przestrzeniach niezagrozonych wybuchem?

Projekt instalacji elektrycznych w strefach potencjalnie zagrozo-

nych wybuchem w stosunku do projektu instalacji elektrycznych

w przestrzeniach niezagrozonych wybuchem powinien dodatko-

wo zawierac:

o dokumenty klasyfikacji przestrzeni potencjalnie zagrozonych
wybuchem do stref zagrozenia, przedstawiajace charaktery-
styke czynnikéw palnych, mogacych tworzy¢ z powietrzem at-
mosfery wybuchowe, wraz z ich podzialem na grupy, podgru-
py wybuchowosci i klasy temperaturowe [6, 7],

« szacunkowa ocene konsekwencji ewentualnego wybuchu,

« instrukcje montazu, polaczen instalacji, odbioru i jej rozruchu,

o dokumentacje urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciw-
wybuchowym (DTR, deklaracje i $wiadectwa zgodnosci) wraz
z warunkami ich uzytkowania, zwlaszcza urzadzen, ktérych nu-
mer certyfikatu jest opatrzony literg X lub innymi odnos$nikami,

« opisowg dokumentacje systemoéw iskrobezpiecznych,

« informacje niezbedne do sprawdzenia i odbioru instalacji, np.
wykaz lokalizacji urzadzen,

« informacje i dokumenty niezbedne do prowadzenia eksploata-
cji zainstalowanych urzadzen, ich konserwacji i napraw,

« dokumenty stwierdzajace przydatnos¢ zainstalowanych urza-
dzen do eksploatacji w rozpatrywanym $rodowisku potencjal-
nie zagrozonym wybuchem, np. temperatura powierzchni, ro-
dzaj zabezpieczenia przeciwwybuchowego, wymagany stopien
ochrony (IP), odpornos¢ na korozje,
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o plany ukazujgce dobér typéw przewodow i trasy ich prowa-
dzenia,

o szczegoOly przeprowadzania przewodéw przez $ciany i stropy
oraz ich uszczelnienia,

« opis systemu identyfikacji obwodow.

Dodatkowo w przypadku stref pytowych:

o przewidywang grubo$¢ warstwy pytu osiadltego,

o dokumentacj¢ okreslajacg rezystywnos¢ elektryczng pylu,
minimalng temperature zaptonu chmury pytowej, minimal-
ng temperature zaplonu warstwy pylu osiadlego i minimalng
energie zaptonu chmury pytowej, odpornos¢ urzadzen na ko-
rozje oraz wymagany stopien ochrony (IP).

Projekt instalacji elektrycznych powinien uwzglednia¢ wymaga-

nia w zakresie bezpiecznego dostepu do urzadzen elektrycznych

w celu ich ogledzin, przegladéw, czynnosci konserwacyjnych

i naprawczych w czasie ich eksploatacji zgodnie z normg PN-EN

60079-17 [27].

2.2. Dohor elektrycznych urzadzen
przeciwwybuchowych

Czy elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe, certyfikowa-
ne zgodnie z wymaganiami norm serii PN-EN 60079, odpo-
wiadaja wymaganiom bezpieczenstwa przeciwwybuchowego?
Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe, certyfikowane
zgodnie z wymaganiami norm serii PN-EN 60079, odpowiadaja
wymaganiom bezpieczenstwa przeciwwybuchowego, gdy s3 in-
stalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w instrukcjach pro-
ducenta, w normie PN-EN 60079-14 [9] i w projekcie instalacji
elektrycznych.

Czy w strefach potencjalnie zagrozonych wybuchem moga by¢
instalowane tylko certyfikowane urzadzenia elektryczne w wy-
konaniu przeciwwybuchowym?




