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Potrzebujesz wiecej zadan?

Skorzystaj z kodu umieszczonego na koncu kazdego
dziatu, a zyskasz dostep do dodatkowego zestawu.




Jak korzystac ze Zbioru zadan maturalnych?

Ze Zbiorem zadan maturalnych ,NOWA Teraz matura” wyéwiczysz kluczowe umiejetnosci
sprawdzane na egzaminie maturalnym. Rozwigzuj zadania, korzystajgc z poszczegdlnych
elementow zbioru, aby skutecznie przygotowac sie do matury.

Przyktad 8

Uwzglednij kwasowe
$rodowisko reakcji.

(CKE marzec 2022, zad. 9)

13 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

Q

Skorzystaj
z Vademecum

Budowa atomu.
Wiazania
chemiczne,

s. 9-60

Sprawdz
rozwiazania

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: QVYKWM

Przyktady krok po kroku ttumacza, jak rozwigza¢ zadania
obliczeniowe i problemowe.

Ten element utatwia szybkie opanowanie umiejetnosci,
zrozumienie trudnych zagadnien i zapamietanie pojec.

Wskazoéwki pozwalajg samodzielnie pokonac¢ trudnosci, ktore
pojawiajg sie podczas rozwigzywania zadan.

Oznaczenie zadan CKE.

Opis najtrudniejszych zadan CKE.

Ikona kieruje do tresci w Vademecum ,NOWA Teraz matura”
i utatwia szybkie znalezienie materiatéw do powtoérzenia
lub uzupetnienia wiedzy.

Kody QR zapewniajg dostep do rozwigzan wszystkich zadan,
a takze filmoéw ttumaczacych krok po kroku rozwigzania zadan
oraz innych materiatow.

Potrzebujesz jeszcze poéwiczy¢?

Wiecej zadan do dziatu 2. Wfasciwosci pierwiastkow
chemicznych i ich zwiazkéw nieorganicznych
znajdziesz na stronie internetowe;j.

Zeskanuj kod.

app.nowa .
terazmatura.pl pOd kodami QR
Kod: 9WZRGU

Dodatkowy zestaw zadan
na koncu kazdego dziatu
i dodatkowe arkusze maturalne



Wskazowki dla matu rzystow gfﬁ?ﬁiﬁom
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n Jak rozumiec¢ czasowniki operacyjne? %

W poleceniu do kazdego zadania wystepuje co najmniej jeden czasownik, ktéry wskazuje czynnose, app.nowaterazmatura.pl
jaka musisz wykonac, aby poprawnie rozwigzac¢ zadanie.

CKE

Kod: NAN6YS

Czasowniki operacyjne w zadaniach otwartych

+ Przedstaw tok rozumowania
poprawnie wigzacy wielkosci
dane z wielkoscig szukana.

« Okresl jednoznacznie dane
wykorzystane w obliczeniach
oraz przedstaw zaleznosci
miedzy poszczegdlinymi
wielkoéciami.

Wykonaj i zapisz obliczenia
wraz z wynikiem — nie
przyblizaj wynikéw posrednich
bardziej niz do trzech

cyfr znaczacych.

Zaznacz wyraznie wynik
koncowy, np. przez
podkreslenie wartosci
wielko$ci szukanej, i podaj
go z wtasciwag jednostka

i z odpowiednig doktadnoécig
do trzech cyfr znaczacych.

Zadanie 13. (0-2) (CKEmarzec2022,7ad.13)

Do zlewki wprowadzono 80 cm?® roztworu mocnego (catkowicie
zdysocjowanego), jednoprotonowego kwasu HA o stezeniu
0,10 mol - dm™. Nastepnie do zlewki wprowadzono 45 cm?®
roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 0,15 mol - dm™,
Do takiej mieszaniny dodawano kroplami roztwér wodorotlenku
sodu o stezeniu 0,2 mol - dm™ do momentu uzyskania roztworu
0 pH réwnym 2,1.
Oblicz objetos¢ dodanego roztworu wodorotlenku sodu.
Przyjmij, ze objeto$¢ mieszaniny byta suma objetosci
zmieszanych roztworéw.

Przedstaw

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE obliczenia.
ny+= (0,1 mol - dm=3-0,08 dm?)

nye= 0,008 mol Zapiszwonik
posredni.

noy-=0,15mol - dm=3-0,045 dm?

now-= 0,00675 mol Zapisz minimum
trzy cyfry znaczace.

Po reakcji pomiedzy jonami H* oraz jonami OH™ w roztworze
pozostaje 0,00125 mola jondw H*, a objetos¢ roztworu jest réwna
0,125dm3.

Stezenie jonéw H* w roztworze po dodaniu do niego roztworu
wodorotlenku sodu jest réwne:

pH=2,1= [H"]=10"2"

[H1=0,00794 mol - dm~

X - objeto$é (w dm?) roztworu wodorotlenku sodu
o stezeniu réwnym 0,2 mol - dm™3

0,00125 -0,2x

0,00794 =
0,1251 +x

= x=0,00124dm’=~ 1,24 cm?

Zaznacz wynik Zapisz
koncowy. jednostke.



g 1. Budowa atomu. Wigzania chemiczne

Skorzystaj Zadanie 1.
z Vademecum

Budowa atomu. Zawarto$¢ procentowa pierwiastka chemicznego Z w pewnym nietrwatym zwigzku chemicznym
hW"'i,Za”’a 0 wzorze XZ, wynosi 54,3 % (procent masowy). O pierwiastku chemicznym X wiadomo, ze:
chemiczne,

s. 9-60 « jego atom nie ma najmniejszego promienia atomowego w swojej grupie,
Sprawdz . §tan kwantowy zadnego z elek'tronéw'atomu tego pierwjastka chem}cznego w stanie podstawowym nie
rozwiazania jest opisywany poboczng (orbitalng) liczbg kwantowg wiekszg lub rowna 2,
« liczba elektrondw walencyjnych w jego atomie w stanie podstawowym jest parzysta,

« jego atom w stanie podstawowym wsrod elektronéw walencyjnych ma dwa razy wiecej elektrondw
sparowanych niz elektrondw niesparowanych.

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: QUYKWM Zadanie 1.1. (0-1)

Ay 16 min Napisz symbol pierwiastka chemicznego X.
I Obejrzyj film

z rozwigzaniem
zadania 1

Zadanie 1.2. (0-1)

Ustal symbol pierwiastka chemicznego Z. Wykonaj odpowiednie obliczenia.

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: J66LJ9

Obliczenia:

INFORMACJA DO ZADAN 2.-4.

Srednig mase atomowa pierwiastka chemicznego mozna obliczy¢ ze wzoru:

B %ml ~A1 + ... +%mn ~An
Mat. = 100 %

gdzie:

m,: - $rednia masa atomowa pierwiastka chemicznego, u,

%m;, ..., %m, - zawarto$¢ procentowa poszczegdlnych izotopdw, %,
Ay, ..., A, - masy atomowe poszczegdlnych izotopow.

Sredniamase © Zadanie 2. (0-1)

magn:tzznzgw? Magnez wystepuje w srodowisku przyrodniczym w postaci mieszaniny trzech izotopéw. Na 1 atom izotopu
at.

odczytaj Mg przypada 1 atom izotopu o liczbie masowej A (*Mg) oraz 8 atomdw izotopu **Mg.

zuktadu  Wykonaj obliczenia i wyznacz liczbe masowa A izotopu magnezu“Mg. Przyjmij, ze masa atomowa danego

okresowego | otopy jest réwna jego liczbie masowe;j.
pierwiastkéw

chemicznych.

Obliczenia:




Zadania maturalne

Zadanie 3. (0-2)

Izotony to atomy réznych pierwiastkéw chemicznych, ktére maja tyle samo neutrondéw w jadrze atomowym.
Izobary to atomy réznych pierwiastkdw chemicznych o takiej samej liczbie nukleonéw. Pierwiastek
chemiczny X wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwdch izotopdw. Liczba masowa jednego z nich
wynosi 81, a jego izotonem jest nuklid 33Sr. Drugi izotop jest izobarem promieniotwérczego nuklidu 3; Se.

a) Uzupetnij tabele. Wpisz symbol pierwiastka chemicznego X oraz liczbe masowa drugiego izotopu tego
pierwiastka.

Symbol pierwiastka chemicznego X

81

Liczby masowe izotopdw pierwiastka chemicznego X

b) Oblicz $Srednig mase atomowg pierwiastka chemicznego X, jesli wiadomo, ze zawartos¢ procentowa
izotopu o mniejszej liczbie masowej wynosi 50,7 %. Przyjmij, Ze masa atomowa danego izotopu jest
réwna jego liczbie masowej. Wynik podaj z doktadnosciag do dwéch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Zadanie 4. (0-2)

Oblicz zawarto$¢ procentowg izotopu 8 Br w naturalnym bromie, zaktadajac, ze sktada sie on tylko

z dwdch izotopdw réznigcych sie liczbg neutrondw o 2. Wynik podaj z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku. Przyjmij, Ze masy atomowe izotopdw sg réwne ich liczbom masowym, a masa atomowa
bromu wynosi m,; g,=79,9 u.

Obliczenia:

Zadanie 5. (0-1)

Uzupetnij tekst dotyczacy promieniotwérczosci. Wybierz i zaznacz jedno okreslenie spos$réd podanych
w kazdym nawiasie.

Promieniotwdrczos¢ naturalna to (samorzutna / wymuszona) przemiana nietrwatych jader atomowych
w inne jadra atomowe, w wyniku ktorej powstaje jadro o zmienionej liczbie masowej i/ lub atomowe;j.
Wyrdznia sie przemiany (@ /8~ /aiB”) oraz 8. Przemianom tym towarzyszy emisja odpowiednio (jadra
atomu helu / elektronu / jadra atomu helu i elektronu) oraz pozytonu. Wielu przemianom towarzyszy

rowniez emisja promieniowania gamma.




1. BUDOWA ATOMU. WIAZANIA CHEMICZNE

JEST NA TO SPOSOB

Jak ustali¢ petny zapis podpowtokowej konfiguracji elektronowej atomu
w stanie podstawowym?

m Ustal potozenie (numer grupy, numer okresu) pierwiastka chemicznego w uktadzie okreso-
wym - META.

m Zacznij od poczatku uktadu okresowego, czyli od wodoru - START.

m Poruszaj si¢ w prawo, wzdtuz okresow, az dotrzesz do pierwiastka chemicznego, ktérego
konfiguracje chcesz ustalié¢. Napisz symbole kolejnych podpowtok zapetnionych elektronami
oraz liczbe elektrondw znajdujacych sie w danej podpowtoce.

START )
1 F numer powtoki = numer okresu
1 18 META
H ’ ﬁ- .......................................................................................... H>
1 2 2p® 13 14 15 16 17 |"® 15
i ORI RE R, T e I B OO T
i 3p3
3 N..a. K/fé ............................................................ AT ..s.i.. ..r s cl Ar 3 P
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
4/ K |Ca|Sc|Ti|V [Cr|Mn|Fe |Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As | Se| Br| Kr

5|Rb | Sr| Y | Zr | Nb Mo | Tc |[Ru|Rh|[Pd|Ag|Cd|In |Sn | Sb|Te| I |Xe

6(Cs|Ba|lLafjfHf | Ta| W |Re |[Os | Ir [ Pt | Au|Hg | Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn

7| Fr | Ra |Ac|||Rf |Db | Sg |Bh |Hs |[Mt | Ds | Rg|Cn|Nh| FI |Mc| Lv | Ts | Og

—»|Ce | Pr  Nd | Pm|Sm | Eu | Gd|Tb |Dy|Ho | Er |Tm|Yb | Lu

—— > Th | Pa| U Np|Pu|Am|Cm Bk | Cf | Es |Fm | Md| No | Lr

| |bloks | |blokp | |blokd | |blokf

n Kolejnosc zapetniania podpowtok elektronowych jest nastepujaca:
1s>25>2p>35s>3p>4s->3d->4pitd.

SPRAWDZ, CZY ROZUMIESZ
n Napisz konfiguracje elektronowa atomu chloru w stanie podstawowym.

Odpowiedz: 152 252 2p® 3s2 3p°

Zadanie 21. (0-1)

Napisz petng podpowtokowa konfiguracje elektronowa atomu miedzi w stanie podstawowym. Podkresl
ten fragment konfiguracji, ktéry dotyczy elektronéw walencyjnych.

Zadanie 22. (0-1)

Wybierz i zaznacz odpowiedz, w ktdrej zostata przedstawiona konfiguracja elektronowa atomu w stanie
wzbudzonym.

A. 152252 2p8 352 3p® 452 3¢ C. 1522s%2p® 352 3p® 45! 3¢1°
B. 152252 2p°3s! 3p® 3d? D. 15%2s%2p®3s23p® 452 3d°



Zadania maturalne

Zadanie 23. (0-1) Obejrzyj film
. P . . , z rozwiazaniem
W tabeli za pomoca wartosci liczb kwantowych opisano stany kwantowe wszystkich elektronéw zadania 23
walencyjnych atomu pierwiastka chemicznego X. EEIE
* iF
Elektrony Liczba kwantowa =
H app.nowa
Walencyjne n | m mg terazmatura.pl
Kod: 9P3TSJ
1
1 4 0 0 vl
1
2 4 0 0 -5
1
3 3 2 -2 5
1
4. 3 2 -1 vl
1
5. 3 2 0 vl

Uzupetnij tabele. Napisz konfiguracje elektronéw walencyjnych atomu pierwiastka chemicznego X
w stanie podstawowym, stosujac zapis podpowtokowy, oraz przedstaw schemat klatkowy elektronéw
walencyjnych jonu X**. Podaj nazwe tego pierwiastka chemicznego.

Podpowtokowy zapis konfiguracji
elektronéw walencyjnych atomu
pierwiastka chemicznego X

Schemat klatkowy elektronéw Nazwa pierwiastka
walencyjnych jonu X2* chemicznego X

Skorzystaj
z Multimedial-
nego uktadu

Zadanie 24. (0-2)

. . . . . , . . . okresowego
Konfiguracje elektronowe atomdw czterech pierwiastkdw chemicznych w stanie podstawowym maja a3
nastepujaca postac: :
Pierwiastek chemiczny A: 152 252 2p? D

Pierwiastek chemiczny B: 15 2s? 2p°® 352 3p® 452 3d*°
Pierwiastek chemiczny C: 15% 252 2p® 352 3p° 45?2

ukladokresowy.edu.pl

Pierwiastek chemiczny D: 152 2s? 2p® 3s% 3p°

a) Napisz, ktory z podanych pierwiastkéw chemicznych A-D tworzy kation o konfiguracji elektronowej atomu
argonu.

b) Podaj liczbe niesparowanych elektronéw w atomie pierwiastka chemicznego D i okresl symbol bloku
konfiguracyjnego, do ktorego nalezy ten pierwiastek chemiczny.

Liczba niesparowanych elektronOwW: ... ... e

Zadanie 25. (0-1)

Poréwnaj dtugosci promieni atomow i jonéw. Uzupetnij ponizsze zdania, wpisujac odpowiednie
okreslenia sposréd podanych: wiekszy niz, mniejszy niz.

Promien atomu bromu jest...........ccoooeeiiiiiiiiiiiiiie e promien anionu bromkowego.
Promien dwudodatniego kationu barujest................c.cccooiiiiiiiiii promien atomu ksenonu.

Promien anionu bromkowego jest ...............oooeiiiiiiiiiiii e, promien anionu selenkowego.



1. BUDOWA ATOMU. WIAZANIA CHEMICZNE

:'”:Obeirzyiﬁ'm CECEIT RS, (=22

z rozwigzaniem . L. , . , . , .
zadania 31 Miedzy czasteczkami zwiazkdw chemicznych, ktére zawierajg atom wodoru potaczony bezposrednio

z atomem silnie elektroujemnego pierwiastka chemicznego (fluor, tlen, azot), powstajg wigzania wodorowe.
Ich obecnos¢ ma wptyw na wtasciwosci fizyczne zwigzkdw chemicznych.

a) Podkresl wzory zwigzkéw chemicznych, ktére tworza wigzania wodorowe miedzy swoimi czasteczkami.

app.nowa
zmatura.pl —
‘Iz:dTaT‘l_'I;%MD CH;OH HCN CH3NH, CH3F CH,Cl, CH,=CH,
b) Masa czasteczkowa metanolu wynosi 32 u, a etanu 30 u. Mimo ze zwiazki te maja zblizone masy
czasteczkowe, metanol wrze w temperaturze 64,65 °C, a etan w temperaturze -88,6 °C.
Napisz, jaka jest przyczyna tak duzej réznicy w temperaturach wrzenia tych substancji.
4 min ................................................................................................................................................

Obejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 32

Zadanie 32. (0-1)

Pierwszy odkryty perowskit, tytanian(IV) wapnia o wzorze sumarycznym CaTiOs, tworzy regularng sie¢
krystaliczng, gdzie kation Ti**, znajdujacy sie w centrum komérki elementarnej, otoczony jest przez
6 aniondéw tlenkowych 0%, a cato$é otacza 8 kationéw wapnia Ca?*.

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 68CZQ5

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz sposréd A-D oraz jej uzasadnienie sposréd 1-4.

Tytanian(IV) wapnia tworzy krysztaty

A. | kowalencyjne, 1. | jest wytrzymaty mechanicznie i ma niska temperature topnienia.

B. | jonowe, 2. | nie jest wytrzymaty mechanicznie i ma wysoka temperature topnienia.
dlatego

C. | czasteczkowe, 3. | jest wytrzymaty mechanicznie i ma wysoka temperature topnienia.

D. | metaliczne, 4. | nie jest wytrzymaty mechanicznie i ma niskg temperature topnienia.

JEST NA TO SPOSOB

Jak ustali¢ typ wiazania (¢ i 7)?

Wigzanie pojedyncze = Wiazanie podwdjne = Wigzanie potréjne =
=1wigzanie typu o =1wigzanie typu o + 1 wigzanie =1wigzanie typu ¢ + 2 wigzania
typum typum

¢ e L=

Modele atomow:

® wodoru tlenu azotu

SPRAWDZ, CZY ROZUMIESZ

n Napisz, ile wigzan typu ¢ i 7 wystepuje w czasteczce tlenku wegla(lV) o przedstawionej ponizej
strukturze.

Va T a N aN
©0-c=0
Liczbawigzan typu o:..........cooooiviieiiiee e Liczbawigzan typu z: .........ooooeiiii i

Odpowiedz:6=2,1=2




Zadania maturalne

Przeanalizuj budowe czasteczki SO, i wykonaj ponizsze polecenia. Zatéz, ze atom siarki jest w stanie
podstawowym.

a) Okreslliczby wigzan typu o, i wigzan kowalencyjnych (w tym koordynacyjnych) oraz typ
hybrydyzacji orbitali atomu siarki w tym zwigzku chemicznym.

Liczba wigzan typuo:............ccoooc Liczba wigzan typum:........oooeiiiiiiiiiii
Liczba wigzan kowalencyjnych:...............ccccven Liczba wigzan koordynacyjnych:.........................
TYP Y DY Y ZaC] it ..o
ROZWIAZANIE

m Narysuj wzor elektronowy czasteczki tlenku siarki(IV).

S
o o
m Okresl liczby wigzan oraz typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomu siarki.
Liczba wigzan typu o: 2 Liczba wigzan typu z: 1
Liczba wigzan kowalencyjnych: 3 Liczba wigzan koordynacyjnych: 1

Typ hybrydyzacji: sp? lub trygonalna

b) Uzupetnij ponizsze zdanie. Wybierz i zaznacz jedno okre$lenie spo$réd podanych w kazdym
nawiasie.

Czasteczka ta wykazuje (rézny od zera / zerowy) moment dipolowy, zatem jest czasteczka (polarng /
niepolarng). Tlenek siarki(IV) dobrze rozpuszcza sie w (benzynie / wodzie).

ROZWIAZANIE

m Poréwnaj wartosci elektroujemnosci atoméw pierwiastkéw chemicznych tworzacych
czasteczke SO,.
2,6 elektroujemnos¢ atomu siarki
S
7N
34|0 Ol 34

elektroujemnosc¢ atomu tlenu

m Zaznacz bieguny dodatni i ujemny czgsteczki.

&+ ——  biegun dodatni

S
/)
107 Ols

biegun ujemny

m Uzupetnij zdanie.

Czasteczka ta wykazuje (rozny od zera / zerowy) moment dipolowy, zatem jest czasteczka (polarna /
niepolarna). Tlenek siarki(V) dobrze rozpuszcza sie w (benzynie / wodzie).

Zadanie 33. (0-1)

Ustal, ktére z podanych wigzan chemicznych wystepujg w azotanie(V) sodu. Uzupetnij tabele - wpisz
znak ,+” jezeli dane wigzanie wystepuje w tym zwiazku chemicznym lub znak ,,-”, jezeli nie wystepuje.

kowalencyjne
jonowe koordynacyjne
niespolaryzowane spolaryzowane

Typ wigzania
chemicznego

Wystepowanie




Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 45
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1. BUDOWA ATOMU. WIAZANIA CHEMICZNE

Zadanie 43. (0-2)

Wyjasnij, jaka strukture ma czasteczka PCl;. Napisz, jakie katy wystepuja miedzy wigzaniami typu o
w tej czasteczce. Narysuj strukture tej czasteczki i zaznacz wszystkie atomy i katy.

Zadanie 44. (0-2)

Uzupetnij tabele. Wpisz w odpowiednie miejsca informacje dotyczace ksztattu czasteczek lub jonow
o podanych wzorach sumarycznych oraz liczby wolnych par elektronowych ich atoméw centralnych.

Wzér sumaryczny

Ksztatt czasteczki

Liczba wolnych par elektronowych

PO,

N027

Zadanie 45. (0-1)

W tabeli zebrano informacje dotyczace budowy czasteczek.

Liczba wolnych par elektronowych

Numer czasteczki Liczba wigzan typu o w czasteczce atomu centralnego
1 3 1
2 2 2
3 4 0

Zaznacz odpowiedz, w ktérej zostaty prawidtowo opisane ksztatty kolejnych czasteczek.

A. 1. bipiramida trygonalna, 2. liniowa, 3. tetraedr
B. 1. piramida trygonalna, 2. katowa (ksztatt litery V), 3. tetraedr

C. 1. bipiramida trygonalna, 2. katowa (ksztatt litery V), 3. kwadrat

D. 1. tetraedr, 2. piramida trygonalna, 3. bipiramida trygonalna
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Zadanie 46.

Pierwiastki Ai X lezg w sasiednich okresach. Wiadomo, ze:
« elektrony w atomie A w stanie podstawowym sa rozmieszczone w pieciu podpowtokach

«w atomie X w stanie podstawowym wszystkie elektrony biorace udziat w tworzeniu wigzan s
niesparowane i rozmieszczone na powtokach opisanych réznymi wartosciami gtéwnej liczby kwantowej n.

Czasteczka tlenku pierwiastka A na najwyzszym stopniu utlenienia sktada sie z czternastu atomow, a jej
wzdr rzeczywisty nie jest wzorem elementarnym. Ten tlenek w reakcji z woda - przebiegajacej bez zmiany
stopni utlenienia - tworzy tréjprotonowy kwas tlenowy. Liczba atomdéw wchodzacych w sktad czgsteczki
wodorku pierwiastka A jest réwna liczbie atoméw wchodzacych w sktad czasteczki tlenku pierwiastka X
na najwyzszym stopniu utlenienia.

Zadanie 46.1. (0-2)

Uzupetnij tabele. Napisz symbole pierwiastkdw A i X - oraz dla kazdego z nich - najwyzszy stopien
utlenienia w zwigzkach chemicznych i liczbe elektronéw niesparowanych w atomie w stanie
podstawowym.

Symbol Najwyzszy stopien utlenienia Liczba elektronéw
pierwiastka w zwigzkach chemicznych niesparowanych w atomie

Pierwiastek A

Pierwiastek X

Zadanie 46.2. (0-1)

Uzupetnij ponizszy schemat, tak aby przedstawiat graficzny (klatkowy) zapis konfiguracji elektronowej
kationu X3* w stanie podstawowym. W zapisie uwzglednij numery powtok i symbole podpowtok.

L] (] [ [
1s 2s 2p 3s

Zadanie 47.

Znanych jest kilkadziesiat izotopdw galu, ktére powstaja w réznych reakcjach jadrowych, ale tylko nieliczne
z nich sa trwate. Promieniotwércze izotopy galu zwykle ulegaja rozpadowi B, jezeli maja nadmiar
neutrondw, lub innym przemianom - przy niedomiarze neutrondw.

Zadanie 47.1. (0-1)

Izotop galu o liczbie masowej réwnej 72 ulega rozpadowi 3 .

Uzupetnij ponizszy schemat. Wpisz symbol pierwiastka, ktérego izotop powstaje w wyniku opisanej
przemiany, oraz liczbe masowa tego izotopu.

—

Sprawdz
rozwiazania
zadan 46-78

Clkor 0]
x

[=17
app.nowa
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1. BUDOWA ATOMU. WIAZANIA CHEMICZNE

Zadanie 47.2. (0-1)

Izotop ®’Ga otrzymuje sie w wyniku bombardowania izotopu cynku ®8Zn pewnymi czastkami. W reakcji
jednego jadra ®8Zn z jedna taka czastka powstajg dwa neutrony i jedno jadro ®’Ga.

Napisz réwnanie opisanej przemiany, ktérej ulega jadro izotopu %8Zn. Uzupetnij wszystkie pola

w ponizszym schemacie.

Zadanie 48. (0-1)

Aby otrzymac superciezkie jadra pierwiastkow z konca 7. okresu, kaliforn Cf bombardowano jonami izotopu
wapnia Ca. Podczas jednego z eksperymentow zarejestrowano przemiane:
%eCf + 33Ca —=> X +3¢n
Powstate jadro X ulegto rozpadowi, ktérego gtéwnym produktem byt liwermor Lv.
Napisz réwnanie reakcji rozpadu, ktérej ulegto jadro pierwiastka X. Uzupetnij wszystkie pola
w ponizszym schemacie.

INFORMACJA DO ZADAN 49.-50.

Ze wzgledu na zdolno$¢ atomow wegla do taczenia sie w taricuchy ten pierwiastek tworzy z tlenem nie tylko
zwiazki takie jak CO i CO,, lecz takze mniej typowe potaczenia. Jednym z nich jest ditlenek triwegla o wzorze
sumarycznym C50,. Czasteczka tego zwigzku ma budowe liniowa, atomami wewnetrznymi sg w niej atomy
wegla, a skrajnymi - atomy tlenu. Ditlenek triwegla reaguje zaréwno z woda, jak i zamoniakiem. W kazdej
z tych reakcji powstaje jeden produkt. W reakcji z woda tworzy sie kwas dikarboksylowy, a w reakcji
zamoniakiem - diamid tego kwasu.

Na podstawie: J.E. House, Inorganic Chemistry, Elsevier, 2008.

Zadanie 49. (0-2)

Narysuj wzér elektronowy czasteczki C;0, (zaznacz kreskami wigzania chemiczne i wolne pary
elektronowe). Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposréd podanych
w kazdym nawiasie.

Wzér elektronowy: ‘

Aby wyjasni¢ budowe czasteczki C;0,, hybrydyzacje typu sp przypisuje sie orbitalom walencyjnym (trzech
atomow / dwdch atoméw / jednego atomu) wegla. Liczba wigzan 6 w czasteczce C;0, wynosi (2/4/6/8).
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Zadanie 50. (0-2)

Narysuj wzory pétstrukturalne (grupowe) produktéw opisanych reakcji ditlenku triwegla z woda
i amoniakiem.

Wz6r pétstrukturalny produktu reakcji C;0,

zwoda zamoniakiem

Zadanie 51. (0-1) (CKE marzec 2022, zad. 4)
Ponizej przedstawiono konfiguracje elektronowa atomoéw czterech pierwiastkow (I-1V):

| 1s22s%2p®3s%3p®4st

Il 1s%2522p%3s23p® 45! 3d°

Il 1s22s%2p®3s23p®4st 3d104p3

IV 1s22s%2p®3s23p°4st 3¢

Napisz, ktéra z przedstawianych konfiguracji elektronowych opisuje atom w stanie wzbudzonym.
Odpowiedz uzasadnij.

KON I GUIACI A e :

UzZaSadn i N . .o .

Zadanie 52. ((CKE marzec 2022, zad.6)

Metoda VSEPR pozwala okreslac ksztatt czasteczek zbudowanych z atomoéw pierwiastkéw grup gtéwnych.
W czasteczce nalezy wyrdznic¢ atom centralny (np. atom tlenu w czasteczce H,0) i ustalic liczbe wolnych
par elektronowych na jego zewnetrznej powtoce. Nastepnie zsumowac liczbe podstawnikdéw zwigzanych
z atomem centralnym (x) i liczbe jego wolnych par elektronowych (y). W ten sposéb otrzymuje sie tzw.
liczbe przestrzenng (L, = x +y), ktéra determinuje ksztatt czasteczki. Poniewaz zaréwno wolne, jak i wigzace
pary elektronowe wzajemnie sie odpychaja, wszystkie elementy sktadajace sie na liczbe przestrzenng
(podstawniki i wolne pary elektronowe) zajmuja jak najbardziej odlegte od siebie potozenia wokdt atomu
centralnego.

Na podstawie: R. J. Gillespie, Fifty years of the VSEPR model; Coordination Chemistry Reviews 252 (2008) 1315.

Zadanie 52.1. (0-2)

Uzupetnij ponizsza tabele - dla wymienionych czasteczek napisz wartosci x i y oraz okresl ksztatt
czasteczki (liniowa, katowa, tréjkatna, tetraedryczna).

co, S0, OF,

ksztatt czasteczki
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Zadania CKE - najczes$ciej powtarzajace sie

Zadanie 67. (0-1)

Dwa pierwiastki oznaczono umownie literami X i Z. Dwuujemny jon pierwiastka Z ma konfiguracje
elektronowg 1522522p®3s23p® w stanie podstawowym. Pierwiastki X i Z tworza zwigzek XZ,, w ktérym
stosunek masowy pierwiastka X do pierwiastka Z jest rowny 3 : 16. Czasteczka tego zwigzku ma budowe
liniowa.

Napisz wzér sumaryczny zwigzku opisanego w informacji, zastepujac umowne oznaczenia X i Z
symbolami pierwiastkéw. Podaj typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®) orbitali walencyjnych atomu pierwiastka X
tworzacego zwigzek XZ, oraz napisz liczbe wigzan typu o i liczbe wigzan typu & wystepujacych

w czgsteczce opisanego zwigzku chemicznego.

WZOr SUMAryCZNy:....ooooouiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeen Typ hybrydyzacjic.........oooiiiiiiii
Liczba wigzan typuo:............. . Liczba Wigzan typu T .....ooooeiiiiiec
Zadanie 68.

Dwa pierwiastki oznaczone literami X i Z lezg w czwartym okresie uktadu okresowego pierwiastkow.
Ponadto wiadomo, ze w stanie podstawowym:

- atom pierwiastka X ma na ostatniej powtoce sze$¢ elektrondw;
« atom pierwiastka Z ma tacznie na ostatniej powtoce i na podpowtoce 3d sze$¢ elektrondw.

Zadanie 68.1. (0-1)

Uzupetnij ponizsza tabele. Wpisz symbole pierwiastkow X i Z, dane dotyczace ich potozenia w uktadzie
okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego nalezy kazdy z pierwiastkéw.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

pierwiastek X

pierwiastek Z

Zadanie 68.2. (0-1)

Wybierz pierwiastek (X albo Z), ktérego atomy w stanie podstawowym maja wiekszg liczbe elektronéw
niesparowanych. Uzupetnij ponizszy zapis, tak aby przedstawiat on konfiguracje elektronowga atomu
w stanie podstawowym wybranego pierwiastka. Zastosuj schematy klatkowe, podaj numery powtok

i symbole podpowtok.

L] (o] [ o] o] [n]n]n

1s 2s 2p 3s 3p

Zadanie 68.3. (0-1)

Napisz wzdér sumaryczny wodorku pierwiastka X oraz wzér sumaryczny tlenku pierwiastka Z, w ktérym
ten pierwiastek przyjmuje maksymalny stopien utlenienia.

Wzdr sumaryczny tlenku pierwiastka Z: ... ....oooiiiii e
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Zadania CKE - najtrudniejsze

INFORMACJA DO ZADANIA 69.

Atomy fluorowcéw wykazuja wyrazna tendencje do przyjecia dodatkowego elektronu i przejécia w jon X~

lub tez - gdy réznica elektroujemnosci fluorowca i taczacego sie z nim pierwiastka jest mata - do utworzenia
wigzania kowalencyjnego. W szczegblnych warunkach moze nastgpi¢ oderwanie elektronu od obojetnego
atomu fluorowca i utworzenie jonu X"

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

Zadanie 69. (0-1)

Sposréd wymienionych ponizej substancji wybierz te, w sktad ktérych wchodzg jony Cl-. Podkresl wzory
wybranych zwigzkow.

HCI (g) KClI (s) CH3Cl (9) CH3NHCI (s) NaClO (s) CaCl, - 6H,0 (s)

INFORMACJA DO ZADANIA 70.

Cyjanowodor jest lotng ciecza. Wystepuje w postaci dwdch izomerycznych odmian, ktdre pozostaja ze soba
w rownowadze:

HCN =—= HNC
cyjanowodor izocyjanowodor

W temperaturze pokojowej na 99 czasteczek HCN przypada jedna czasteczka HNC.

Na podstawie: A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.

Zadanie 70. (0-1)

Napisz wzér elektronowy czasteczki tej izomerycznej odmiany cyjanowodoru, ktéra w temperaturze
pokojowej stanowi forme dominujaca. Zaznacz kreskami pary elektronowe wigzarn chemicznych
oraz wolne pary elektronowe. Okresl hybrydyzacje orbitali walencyjnych atomu wegla w tej czasteczce.

16 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

2 min 7

Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 69

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: SH138K

Wzér elektronowy:

Hybrydyzacja orbitali walencyjnych atomuwegla: ... ... .

Zadanie 71. (0-1)

Czasteczki kwasu etanowego moga tworzyc dimer:

Dimer ten wystepuje w stanie gazowym oraz w roztworach kwasu etanowego w rozpuszczalnikach
nietworzacych z nim wigzan wodorowych.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedna odpowiedzZ spos$réd podanych w kazdym nawiasie.
Przedstawiony w informacji dimer powstaje w wyniku tworzenia sie wigzan (kowalencyjnych / jonowych /
wodorowych) miedzy czasteczkami kwasu etanowego. Rozcieficzony roztwér kwasu etanowego w wodzie

(nie zawiera dimerdw / zawiera dimery), poniewaz woda (nie tworzy wigzafh wodorowych / tworzy wigzania

wodorowe) z czgsteczkami kwasu etanowego.

40 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

3 min =
Obejrzyj film

z rozwiazaniem
zadania 70

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: BTH6JM

45 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

Obejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 71

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: LWFQMF




13 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

T Obejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 76

app.nowa
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Kod: 422BH8

44 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

Obejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 77

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: WRIL4K

46 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

1. BUDOWA ATOMU. WIAZANIA CHEMICZNE

Zadanie 76. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania dotyczace czterech réznych rodzajow krysztatéw. Wybierz i zaznacz jedno
okreslenie sposréd podanych w kazdym nawiasie.

W krysztatach metalicznych sie¢ krystaliczna zbudowana jest z (atomdw / czasteczek / kationdw i aniondw /
kationdéw metali) otoczonych chmura zdelokalizowanych elektronéw. Elementami, z ktérych zbudowana
jest sieC krystaliczna tlenku wapnia, sa (atomy / czasteczki / kationy i aniony). W krysztatach molekularnych
dominuja oddziatywania miedzyczasteczkowe, a w krysztatach kowalencyjnych atomy tworzace sieé
krystaliczng potaczone sg wigzaniami kowalencyjnymi. Przyktadem krysztatu molekularnego jest krysztat
(chlorku sodu / sacharozy / wapnia), a przyktadem krysztatu kowalencyjnego - krysztat (diamentu / jodu /

weglanu wapnia).

INFORMACJA DO ZADANIA 77.

Brom wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwdch izotopdéw o masach atomowych réwnych
78,92 u i 80,92 u. Srednia masa atomowa bromu jest réwna 79,90 u. Pierwiastek ten w reakcjach utleniania
i redukcji moze petnic funkcje zaréwno utleniacza, jak i reduktora. Tworzy zwigzki chemiczne, w ktérych
wystepuja rézne rodzaje wigzan.

Zadanie 77. (0-1)

Uzupetnij ponizszy tekst, wpisujagc w odpowiednie miejsca informacje dotyczace struktury elektronowej

atomu bromu i jego stopni utlenienia.

1. Atom bromu w stanie podstawowym ma konfiguracje elektronowa...............o.oooiiiiiiiiiiiiin i, ,
a w powtoce walencyjnej tego atomu znajdujesie......................... elektronéw. Brom nalezy do bloku

konfiguracyjnego................. uktadu okresowego.

2. Minimalny stopien utlenienia, jaki przyjmuje brom w zwigzkach chemicznych, jestréwny...................... ,

amaksymalny wynosi.................... .

Zadanie 78. (0-1) (CKEmaj2013(PR),zad.2)

Na podstawie budowy atoméw pierwiastkéw nalezacych do 16. i 17. grupy i trzeciego okresu uktadu
okresowego uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkre$l jedno z okresleri podanych w nawiasie, tak
aby powstaty zdania prawdziwe.

Jadro atomu fluorowca ma tadunek (mniejszy / wiekszy) niz jadro atomu tlenowca.
Atom fluorowca ma (mniejszy / wiekszy) promien atomowy niz atom tlenowca.

Tlenowiec jest (bardziej / mniej) aktywny chemicznie od fluorowca.

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: VT94DH

Potrzebujesz jeszcze po¢wiczy¢?

Wiecej zadan do dziatu 1. Budowa atomu. Wiazania
chemiczne znajdziesz na stronie internetowe;.
Zeskanuj kod.




2. Wtasciwosci pierwiastkow chemicznych
I ich zwiazkow nieorganicznych

Zadanie 79. (0-3)

Spalono probki wegla oraz siarki. W dwdch oddzielnych kolbach zgromadzono gazowe produkty tych reakcji
chemicznych.

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, za pomoca ktérego zidentyfikujesz produkt spalania wegla

oraz produkt spalania siarki.

a) Wpiszw odpowiednie miejsce wzory lub nazwy uzytych odczynnikéw chemicznych.

H,SO, (aq) NaOH (ag) KMnO, (ag) roztwor fenoloftaleiny
. 2 |
produkt spalania produkt spalania
wegla\ siarki\

b) Napisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia.

(0] 01T T Yol [T )

c) Napisz w formie jonowej rownanie reakcji chemicznej, ktéra umozliwita rozréznienie otrzymanych
produktéw gazowych.

Zadanie 80. (0-1)
Dwie ptuczki zostaty wypetnione odpowiednio roztworem wodorotlenku sodu i roztworem kwasu

siarkowego(VI).
gaz 4":?\/—«/_(?:'  —
—

 m—
 m—

Iy
(e w;“ﬁ

roztwor
NaOH

H,SO0,

Wskaz, ktére z wymienionych gazéw: CO,, NH,, SO,, CO, H,, CH,, H,S, CH;NH, moga by¢ zaabsorbowane
(pochtoniete) w ptuczce z zasadg sodowa, a ktére w ptuczce z roztworem kwasu siarkowego(VI). Wpisz
odpowiednie wzory do tabeli.

g

Skorzystaj
z Vademecum

Wtasciwosci
pierwiastkéw
chemicznych

i ich zwiazkéw
nieorganicznych,
s. 61-136

Sprawdz
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Gazy zaabsorbowane przez NaOH Gazy zaabsorbowane przez H,SO,
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reakcji
chemicznej
uwzglednij
bilans masy
i fadunku.




g 3. Stechiometria

Stechiometria, Oblicz, ile atoméw wodoru znajduje sie w wodzie wypetniajacej zlewke o pojemnosci 150 cm?.
S TET=2 Wyniki obliczen zaokraglij do drugiego miejsca po przecinku.

Sprawdz 5 :

rozwiazania Obliczenia:

zadan 167-216

OhCFAC)
o

=

app.nowa

terazmatura.pl

Kod: QWNQSF

ROZWIAZANIE

Oblicz mase wody.
m=V-d

3 W obliczeniach skorzystaj
z gestosci wody.

3.

my=150cm™- 1g-cm-

My 0=150¢8

warto$¢ potrzebna
do obliczenia licz-

m Oblicz mase molowa wody, a nastepnie liczbe moli wody.

My o=2-1g-mol™+16g - mol™ My 0=18g - mol™ by moli wodoru

150g

n: - ———
18g - mol™

m -

m N0 Ny o= 833 mol
1 p. za zastoso-
wanie popraw-

nej metody m Oblicz liczbe moli wodoru.

obliczen. 1 mol H,0 zawiera 2 mol wodoru

8,33 mol H,0 zawiera x mol wodoru

2 mol l wartos$¢ potrzebna
sz x= 16,66 mol do obliczenia
1 mol : .
Statg Avogadra Ilczcl|:>y atoméw
mozesz odczytaé wodoru
1p. za popraw- (222 oblicz liczbe atoméw wodoru, -2 tablic CKE. _ '
ne wykonanie / liczba atomoéw wodoru
obliczen i po- 1 mol zawiera 6,02-10% atoméw wodoru znajdujacych sie
i i . . 150 cm® wod
CENISHEIILY 16,66 mol zawiera y atomdéw wodoru v L
z wtasciwag
et 16,66 mol - 6,02 - 1023 at. - -
i odpowiednig y= Lol y=1,00-10°° atomow

doktadnoscia.

Zadanie 167. (0-1)

Oblicz, ile moli stanowi 1,21 - 1023 atomdw siarki.

Obliczenia:
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Zadanie 168. (0-1) g Skorzystaj

. . .. . e . . . . z karty wzoréw
Oblicz, ile czasteczek i ile moli sacharozy znajduje sie w opakowaniu cukru spozywczego o masie 0,5 kg. CKE

Zatéz, ze cukier spozywczy sktada sie wytacznie z sacharozy.

Obliczenia:

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: Q611A9

Wartosci
wybranych
statych
fizycznych

6 min ==
Q)

Obejrzyj film
z rozwiazaniem

Zadanie 169. (0-3) zadania 169
Pewna s6l wapnia krystalizuje sie jako hydrat szesciowodny o wzorze X - 6H,0. Prazenie tej soli pozwala !
otrzymac s6l bezwodna X, ktérej masa molowa stanowi 50,68 % masy molowej wyjSciowego hydratu.
tagodniejsze ogrzewanie hydratu X - 6H,0 powoduje powstanie innego hydratu, o mniejszej liczbie

czasteczek wody X - nH,0, ktérego masa molowa stanowi 83,56 % masy wyjsciowego hydratu. wonowa
erazmatura.p!
a) Oblicz mase molowa soli X. Ustal wzér sumaryczny soli wiedzac, ze 36,04 % jej masy molowej stanowi Kod: 3XG6YP

waph i jest to sél kwasu beztlenowego.

Obliczenia:

b) Oblicz liczbe moli czasteczek wody przypadajaca na 1 mol soli w hydracie X - nH,0.

Obliczenia:
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Skorzystaj
z Vademecum

Reakcje
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i redukcyi.
Elektrochemia,
s. 153-176

Sprawdz
rozwiazania
zadan 246-294

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: ERPHYJ

Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 249

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 4YTMLS

4. Reakcje utleniania i redukcji. Elektrochemia

Zadanie 246. (0-1)

Ocen prawdziwo$¢é ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jeéli jest fatszywe.

1. | W ponadtlenku potasu tlen wystepuje na stopniu utlenienia +%. P | F

2. | Stopien utlenienia wodoru w wodorkach metali 1. i 2. grupy uktadu okresowego wynosi-I. | P | F

3. | Suma stopni utlenienia pierwiastkdw chemicznych w jonie jest rbwna tadunkowitegojonu. | P | F

4 | Stopien utlenienia pierwiastkdw chemicznych w stanie wolnym wynosi I. P | F

Zadanie 247. (0-1)

Reakcja chemiczna przebiega zgodnie z rdwnaniem:

Na,SOs; + S —— Na,S,05
Okresl stopnie utlenienia atoméw siarki w produkcie tej reakcji chemiczne;j.

Zadanie 248. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Pierwiastek chemiczny, ktdrego najnizszy stopnien utlenienia w zwigzkach chemicznych jest réwny -,
a najwyzszy VI, znajduje sie w uktadzie okresowym:
A.w 2. okresie. B. w 2. grupie. C.w 16. grupie. D. w 6 okresie.

Zadanie 249. (0-2)

Dwa pierwiastki, oznaczone literami X i Y, znajduja sie w 5. okresie uktadu okresowego pierwiastkdw
chemicznych. Liczba atomowa pierwiastka X jest mniejsza od liczby atomowej pierwiastka Y. Atom
pierwiastka X w stanie podstawowym ma 1 elektron, ktory oddaje podczas tworzenia wigzania
chemicznego. Sparowanych elektrondw walencyjnych w atomie pierwiastka Y w stanie podstawowym jest 6
razy wiecej niz elektrondw niesparowanych.

Uzupetnij ponizsza tabele. Wpisz nazwy, symbole chemiczne oraz skrécong konfiguracje elektronowa
atomoéw pierwiastkéw chemicznych Xi Y w stanie podstawowym. Napisz, ktéry z tych pierwiastkow
chemicznych (X czy Y) moze przyjmowac zaréwno dodatnie, jak i ujemny stopien utlenienia. Uzupetnij
zdania. Napisz nazwe pierwiastka chemicznego oraz jak nazywa sie grupa zwigzkéw chemicznych,

w ktorych ten pierwiastek chemiczny wystepuje na ujemnym stopniu utlenienia.

Skrécona konfiguracja
elektronowa

Nazwa pierwiastka

Pierwiastek chemiczny chemicznego

Symbol chemiczny

Pierwiastek, ktory moze przyjmowac ujemny stopien utlenienia, to...............oooooiiiiiiiiiiiiiiiii

Grupa zwigzkdw chemicznych, w ktérych pierwiastek ten wystepuje na ujemnym stopniu utlenienia, to
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Zadanie 250.

Schemat przedstawia przemiany chemiczne manganu i jego wybranych zwigzkéw chemicznych.

Mn

Mn?* 2> MnO, MnO,~

Zadanie 250.1. (0-1)
Ocen prawdziwo$¢é ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1 Przemiane 1. mozna przeprowadzi¢, wprowadzajac kawatek metalicznego manganu p E
" | do roztworu zawierajacego jony H lub Co?".

2. | Podczas przemiany 2. jon manganu(ll) przyjmuje elektrony. P | F

3. | MnO, jest tlenkiem kwasowym. P F

Zadanie 250.2. (0-1)

Uzupetnij schemat do$wiadczenia. Pokresl wzory jon6w, ktére powinny zostaé wprowadzone
do roztworu zawierajacego jony MnO,", aby zaszta przemiana 3. Napisz, jakie dwie obserwacje
towarzyszyty reakcjom chemicznym zachodzacym podczas tego do$wiadczenia chemicznego.

NO3~ (aq) / SO5*" (aq) / OH" (aq)

MnO,” (ag) !

Dwie obserwacje, ktdre towarzyszyty reakcjom chemicznym zachodzgcym podczas tego doswiadczenia
chemicznego:

Zadanie 251. (0-1)

Numerami 1-4 oznaczono réwnania reakgji utleniania-redukcji, w ktérych biora udziat zwigzki organiczne.
1. Cr,0;% + 3CHZ0H + 8H* —= 7H,0 + 2Cr** + 3HCHO

2. Cr,0;4 + 3CH3CH,OH + 8H* —= 7H,0 + 2Cr®* + 3CH,CHO

3. 2MnO, + 5C,0,% + 16H* —= 2Mn?** + 10CO, + 8H,0

4. 2MnQ,~ + 3CH,=CH, + 4H,O — 3CH,(OH)—CH,OH + 20H" + 2MnO,

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Stopien utlenienia weglaz -l nal

A. zmienia sie tylko w reakcjach 1.i 2.
B. zmienia sie tylko w reakcji 2.

C. zmienia sie tylko w reakcjach 3. i 4.
D. nie zmienia sie w zadnej z nich.

Suma stopni
utlenienia
atomow
pierwiastkow
chemicznych
w czateczce
musi by¢
rowna 0,

aw jonie —
tfadunkowi tego
jonu.
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Zadanie 277. (0-2)

Uczen chciat zbadac dziatanie stezonych roztworéw mocnych kwaséw na metaliczng miedz. Miat

do dyspozycji widrki miedziane i dwa stezone roztwory: HCl, HNO;. Po umieszczeniu niewielkiej
probki wiéréw w probéwce i dodaniu jednego z wymienionych kwasow nie byto widaé efektow reakcji
chemicznych. Jednak po ogrzaniu probéwki uczen zaobserwowat wydzielanie sie brunatnego gazu,

a roztwor zabarwit sie na zielononiebiesko.

a) Ocen, ktéry z podanych kwasow zostat uzyty w tym doswiadczeniu chemicznym. Odpowiedz
uzasadnij, opisujgc objawy, jakie uczen otrzymatby przy uzyciu pozostatych kwaséw.

b) Napisz w formie jonowej réwnanie zachodzacej reakcji chemicznej. Ustal wspétczynniki
stechiometryczne - napisz réwnania reakgji utleniania i redukcji w formie jonowej z uwzglednieniem
liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw (zapis jonowo-elektronowy).

Zadanie 278. (0-2)

Do trzech probéwek zawierajacych wodny roztwér manganianu(VIl) potasu dodano bezbarwne ciecze,
z ktérych kazda miata inng wartos$¢ pH. Dodatkowo do kazdej z probéwek dodano bezbarwny roztwér
siarczanu(lV) sodu. W trakcie przeprowadzania doswiadczenia chemicznego zanotowano:

e W probdwce 1. pojawit sie brazowy osad, a roztwér sie odbarwit.
® Wartos¢ pH cieczy dodanej do probdwki 3. byta mniejsza od 7.

® W probdwece 2. roztwdr zmienit barwe z fioletowej na zielona.

e W probdwece 3. roztwor sie odbarwit.

Wyglad substancji Wyglad substancji po zajéciu reakcji chemicznej
probéwkach 1-3
przed r.eaqu Probéwka 1. Probdéwka 2. Probéwka 3.
chemiczna

Uzupetnij tabele. Wpisz w odpowiednie miejsca wzory jonéw, zwigzkéw chemicznych i wspétczynniki
stechiometryczne, tak aby podane réwnania reakcji chemicznych odpowiadaty reakcjom zachodzacym
w probdéwkach.

p:loubrgjvrki Réwnanie zachodzacej reakcji chemicznej
Lo MNO, + ... SO oo e Foe SOZ + oo
2. MNO, ™ +........ SO oo — o SOZ + oo
S MNO, + ... SO + oo e Foe SOZ + oo
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JEST NA TO SPOSOB

Jak okresli¢ kierunek przebiegu reakcji utleniania-redukc;ji?

Przy okreslaniu kierunku przebiegu reakcji redoks mozna wykorzystac tzw. regute zegara.
Wystarczy, ze odczytasz wartosci potencjatow standardowych redukgji substancji.

U2 U1f utleniacz

potencjat standardowy, V

»
>

Ey° E.°
Kierunek reakcji chemicznej bedzie zawsze taki, aby
utleniaczem byta utleniona forma substancji o wyzszym
reduktor R, R4 potencjale £°(U;), a reduktorem zredukowana forma

substanciji o nizszym potencjale £°(Ry).

gdzie:
Us, U, - utlenione formy substancji reagujacych,
R4, R, - zredukowane formy substancji reagujacych,

E,°, E,° - wartosci potencjatow standardowych redoks substancji; £,° > E,°.

Metal mniej aktywny (znajdujacy sie po prawej czesci schematu) przechodzi z formy utlenionej
do formy zredukowanej Ry, czyli redukuje sie. Metal bardziej aktywny (znajdujacy sie po lewej
stronie schematu) przechodzi z formy zredukowanej R, do formy utlenionej U,, czyli utlenia sie.

Reakcja chemiczna przebiega wedtug réwnania:

[

Uy + R, —> U, + Ry

| 4

SPRAWDZ, CZY ROZUMIESZ

n Okresl kierunek przebiegu reakcji miedzi z cynkiem. Napisz odpowiednie réwnanie reakgji
chemiczne;j.

Odpowiedz: Cu?* +Zn > Cu + Zn?*

Zadanie 279. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Jezeli oxired oznaczajg odpowiednio formy utleniong oraz zredukowana, to reakcja redoks:

OX4 + red, —> red; + 0x,

przebiega samorzutnie, gdy potencjaty

A. onl/redz > on

H/redy B. onl/redl > onz/redz C. onl/redl < onz/redz D. onl/redz < onz/redl

Zadanie 280. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz spos$réd podanych w nawiasie. Nastepnie
uzasadnij swéj wybér.

Metaliczna cyna moze by¢ reduktorem jondw (Ni?* / Cu?* / Cd?").

UzZaSad i IO .

Skorzystaj
z karty wzoréw
CKE

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 4QGR4W

Potencjat
standardowy
redukcji
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Zadania CKE

Zadanie 295. (0-2)

Jony Fe0,%~ moga powstaé podczas reakcji Fe(OH), z jonami ClO~ w nasyconym roztworze NaOH,
zilustrowanej ponizszym schematem:

Fe(OH); + CIO™ + OH™ —= FeO,% + CI" + H,0O
Na podstawie: L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994.

Napisz w formie jonowej skréconej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw
(zapis jonowo-elektronowy) réwnanie reakcji utleniania zachodzacej podczas opisanej przemiany.
Uwzglednij sSrodowisko reakcji. Uzupetnij wspdtczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

Rownanie reakcji utleniania:

.......... Fe(OH); +........CIO"+.......... OH"—> .........FeO,* + .........Cl + ... H,0O
Zadanie 296.
Ponizej przedstawiono réwnania reakgji, ktére przebiegaja w wybranych pétogniwach redoks.

Pétogniwo Réwnanie reakgji elektrodowe;j
A MnO, (aq) + 8H* (aq) + 56~ === Mn?* (aq) + 4H,0
B Fe®* (aq) + e~ === Fe?* (aq)

W tych pétogniwach elementem przewodzacym jest platyna - nie bierze ona udziatu w reakcji elektrodowe;j.

Zadanie 296.1. (0-1)

Uzupetnij ponizszy zapis, tak aby powstat schemat ogniwa galwanicznego zbudowanego z pétogniw
AiB, ktére generuje prad w warunkach standardowych. Napisz, ktére pétogniwo petni funkcje anody,
a ktore - katody w pracujacym ogniwie.

.................... O P oo e PEA) o
funkcja potogniwa funkcja poétogniwa

Zadanie 296.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej sumaryczne réwnanie reakcji, ktéra zachodzi w pracujacym ogniwie
zbudowanym z pétogniw Ai B.

Zadanie 297. (0-1)

Technet, podobnie jak mangan, jest pierwiastkiem, ktéry w zwigzkach chemicznych moze wystepowac na VI
stopniu utlenienia. Jony TcO,% s3 trwate jedynie w $rodowisku silnie zasadowym, natomiast w roztworach
obojetnych ulegaja dysproporcjonowaniu, zgodnie ze schematem:

TcO,% + H,O —= TcO,~ + TcO, + OH-
Na podstawie: L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994.

Napisz w formie jonowej skréconej, z uwzglednieniem liczby wymienianych elektronéw (zapis jonowo-
-elektronowy), réwnanie reakcji redukcji zachodzacej podczas opisanej przemiany. Uwzglednij
srodowisko reakcji.
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Zadania CKE - najtrudniejsze

Zadanie 316.

Antymon roztwarza sie na gorgco w stezonym kwasie siarkowym(VI). W tej przemianie tworzy sie

m.in. zdysocjowany w wodnym roztworze siarczan(VIl) antymonu(lll) oraz wydziela sie bezbarwny gaz

o charakterystycznym ostrym zapachu, w ktérym siarka stanowi 50 % masowych.

Antymon reaguje takze na goraco ze stezonym kwasem azotowym(V). W tej przemianie wydziela sie
bezbarwny gaz, ktéry w kontakcie z powietrzem zabarwia sie na kolor czerwonobrunatny, i powstaje trudno
rozpuszczalny jednoprotonowy kwas antymonowy(V). W czasteczce tego kwasu stosunek liczby atoméw
wodoru do liczby atoméw tlenu jest réwny 1: 3.

Na podstawie: J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, Warszawa 2004.

Zadanie 316.1. (0-2)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronow (zapis
jonowo-elektronowy) réwnania reakcji redukgcji i utleniania zachodzacych podczas opisanego procesu
roztwarzania antymonu na goraco w stezonym kwasie siarkowym(VI1). Napisz w formie czasteczkowej
sumaryczne réwnanie opisanej przemiany.

Réwnanie reakcji redukgji:

Zadanie 316.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej sumaryczne réwnanie opisanego procesu roztwarzania antymonu na goraco
w stezonym kwasie azotowym(V).

Zadanie 317. (0-1)

W Srodowisku alkalicznym jod utlenia ilosSciowo metanal do kwasu metanowego. Czynnikiem utleniajgcym
jest anion jodanowy(l), ktory powstaje w reakcji jodu czasteczkowego z anionami hydroksylowymi. Przebieg
opisanych przemian mozna zilustrowa¢ nastepujgcymi réwnaniami:

l, + 20HT— 10" + I + H,0
HCHO + 10 + OH™ — HCOO™ + I” + H,O

Na podstawie: J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna 2. Chemiczne metody analizy ilosciowej, Warszawa 1998.

reakcja 1.:
reakcja 2.

Napisz w formie jonowej skréconej sumaryczne réwnanie opisanego utleniania metanalu jodem
w srodowisku alkalicznym i okresl stosunek masowy, w jakim metanal reaguje z jodem.

Réwnanie reakcji:

Zobacz
rozwiazanie ze
wskazowkami

31,55 [
2 LY

[=]:
app.nowa

terazmatura.pl

Kod: J3G6QW

13 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

38 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.
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INFORMACJA DO ZADANIA 318.

Benzen tatwo ulega reakgji nitrowania, ktérej produkt moze by¢ substratem dalszych przemian.
Przyktadowo: w $rodowisku kwasowym nitrobenzen reaguje z chlorkiem tytanu(lll) zgodnie z ponizszym

schematem:
NO, NH,*
+ T + HY — + Ti** + H,0
Na podstawie: J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, Warszawa 1998.
Zadanie 318. (0-1)

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw (zapis
jonowo-elektronowy), réwnania reakcji redukcji i utleniania zachodzacych podczas opisanego procesu.

Rownanie reakcji redukcji:

INFORMACJA DO ZADANIA 319.

Ponizej przedstawiono uproszczony wzér para-benzochinonu - jednego z chinondw - oraz produktu jego
redukgji, czyli hydrochinonu. Pod wzorami tych zwigzkdéw podano ich nazwy systematyczne.

para-benzochinon hydrochinon
O OH 4
2 —
O OH
cykloheksa-2,5-dieno-1,4-dion benzeno-1,4-diol

Izomerem para-benzochinonu jest orto-benzochinon. Jego nazwa systematyczna to cykloheksa-3,5-dieno-
1,2-dion.

Zadanie 319. (0-1)

Okre$l formalny stopien utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®) orbitali walencyjnych atomu wegla
oznaczonego literg a w czasteczce para-benzochinonu i w czasteczce hydrochinonu. Uzupetnij tabele.

Stopien utlenienia Typ hybrydyzacji

para-benzochinon

hydrochinon




5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach

Zadanie 326. (0-1)
W tabeli zebrano informacje o trzech typach uktadéw dyspersyjnych oznaczonych literami: X, Y, Z.

X Y zZ

Wielko$¢ czastek w zakresie:

o . Wielko$¢ czastek>5 - 107" m
10°m-5-10"m

Wielko$¢ czastek <10° m

Czastki mozna rozréznié
gotym okiem lub pod
mikroskopem.

Czastek nie mozna rozréznié Czastki mozna rozréznié pod
optycznie. ultramikroskopem.

Czastki nie przenikaja przez

Czastki przenikaja przez bibute filtracyjna. bibute filt .
ibute filtracyjna.

Opisanym typom uktadéw dyspersyjnych (X, Y, Z) przyporzadkuj ich nazwy (roztwér rzeczywisty,
zawiesina, koloid).

Oznaczenie uktadu dyspersyjnego Nazwa uktadu dyspersyjnego

Zadanie 327. (0-1)

Koloidy réznia sie od roztwordw wtasciwych, wiec do ich opisu stosuje sie inne pojecia. Odpowiednikiem
rozpuszczalnika w koloidach jest faza rozpraszajaca (lub o$rodek dyspersyjny), a odpowiednikiem
substancji rozpuszczonej - faza rozproszona.

Przyktad koloidu — biatko jaja z woda

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Mgtaidym réznia sie stanem skupienia fazy rozpraszajacej i fazy rozproszonej. P F
2. | W pianie i emulsji faza rozpraszajaca jest ciecz. P F
3. | Emulsja i mgta réznia sie stanem skupienia fazy rozproszone;j. P F

Q

Skorzystaj
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5. ROZTWORY | REAKCJE ZACHODZACE W ROZTWORACH

Zadania CKE

Zadanie 420. (CKE czerwiec 2023, zad. 18)

W trzech zlewkach umieszczono:

e wzlewce A czysta wode

e w zlewce B roztwor weglanu sodu
e w zlewce C kwas solny

o rownych objetosciach. Do kazdej zlewki wprowadzono jednakowg porcje statego weglanu wapnia.
Zawartos¢ zlewek wymieszano i odstawiono. Stwierdzono, ze w zadnej zlewce weglan wapnia nie ulegt
catkowitemu rozpuszczeniu. Temperatura wszystkich roztwordw po zakoriczeniu do$wiadczenia wynosita 25 °C.

Zadanie 420.1. (0-1)

Oblicz stezenie molowe jonéw Ca?* w roztworze otrzymanym w zlewce A po zakoriczeniu do$wiadczenia.

Obliczenia:

Zadanie 420.2. (0-2)

Rozstrzygnij, w ktdrej ze zlewek (A, B czy C) po zakonczeniu doswiadczenia znajdowat sie roztwor

o najwiekszym stezeniu jonéw Ca?*, a w ktérej - roztwdr o najmniejszym stezeniu jonéw Ca?*. Zaznacz
poprawna odpowiedZ w kazdym nawiasie i uzasadnij swoje stanowisko. W uzasadnieniu najmniejszego
stezenia jonéw Ca?* odwotaj sie do procesu réwnowagowego zachodzacego w roztworze.

Najwiecej jonéw Ca?* znajdowato sie w roztworze otrzymanym w zlewce (A /B / C).

UzZaSadn i Nie:. oo .

Najmniej jonéw Ca?* znajdowato sie w roztworze otrzymanym w zlewce (A/ B/ C).

UzZaS AN @i e:. . e .



Zadania maturalne

Zadania CKE - najtrudniejsze

Zadanie 449.
W dwéch probdwkach (1, 1) znajdowaty sie wodne roztwory dwéch substancji wybranych sposréd
nastepujacych:

glicyna chlorek fenyloamoniowy (CgHsNH5Cl) fenolan sodu

W celu ich identyfikacji przeprowadzono opisane ponizej doswiadczenia.

1. Do probek pobranych z probdwek 1 i 1l dodano kwas solny, ale w zadnym naczyniu nie zaobserwowano
zmian.

2. Z probdéwek Ii Il pobrano prébki i wprowadzono do nich wodny roztwér oranzu metylowego. Otrzymano
roztwory o réznych barwach. W naczyniu z probka pobrana z probdowki | roztwér przyjat barwe czerwona.

Zadanie 449.1. (0-1)

Podaj nazwy lub wzory zwigzkdéw, ktére zidentyfikowano podczas przeprowadzonych doswiadczen.
PrODOWKE |1 . .

PrODOWKA L .

Zadanie 449.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakgji, ktéra decyduje o odczynie wodnego roztworu
substancji znajdujacej sie w probowce I.

INFORMACJA DO ZADANIA 450.

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ rozpuszczalno$ci w wodzie dwdch soli - K,CrO, i Pb(NO,), -
od temperatury.
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temperatura, °C

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997.

Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 449

app.nowa
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Kod: KSH6E8

28 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

19 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.
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6. Kinetyka i rownowaga chemiczna - elementy
chemii fizycznej

Zadanie 459. (0-1)

W naczyniu z mieszaning oziebiajaca umieszczono zlewke z woda. Nastepnie do zlewki wprowadzono
kawatek sodu. Zauwazono intensywne wydzielanie sie gazu oraz podwyzszenie temperatury mieszaniny
oziebiajacej.

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - je$li jest fatszywe.

1. | Zmiana entalpii reakcji chemicznej zachodzacej w zlewce przyjmuje warto$¢ ujemna (AH <0). P | F
2. | Mieszanina oziebiajaca oddaje ciepto. P | F
Zadanie 460.

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

wodoroweglan sodu woda opitki magnezu
1 2 3
kwas v wodorotlenek v kwas v
octowy sodu solny

[
[

Zadanie 460.1. (0-1)

Wpisz numery zlewek, w ktérych podczas dodwiadczenia chemicznego zaszty opisane zmiany.

W zlewkach....................... nastapito wydzielenie energii na sposéb ciepta,aw zlewce.......................... .

energia zostata pobrana przez uktad z otoczenia na sposéb ciepta.

Zadanie 460.2. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji endotermicznej zachodzacej w przeprowadzonym
doswiadczeniu chemicznym.

JEST NA TO SPOSOB

Jak okresli¢ efekt energetyczny?

uktad uktad

AH <0

Reakcja egZoenergetyczna
energia jest wydzielana Z uktadu

AH >0

Reakcja enDOenergetyczna
energia jest dostarczana DO uktadu

SPRAWDZ, CZY ROZUMIESZ

n Zaznacz poprawne uzupetnienia zdania.
Reakcja endoenergetyczna (A / B) to reakcja, podczas ktérej energia jest (C / D).
A.AH>0 B.AH <0

C. wydzielana z uktadu D. dostarczana do uktadu




Zadania maturalne

Zadanie 461. (0-2)

Na wykresie przedstawiono zmiany energii substratéw i produktéw podczas przebiegu reakcji chemicznej.
a) Uzupetnij wykres - wpisz w kratki odpowiednie oznaczenia wybrane sposréd podanych ponizej.

E, - energia substratéw £, - energia produktéw E, - energia aktywacji ~AE - energia reakcji chemicznej

E kJ

droga reakcji chemicznej

b) Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposréd podanych w kazdym
nawiasie.

Przedstawiony wykres dotyczy reakcji (endoenergetycznej / egzoenergetycznej), poniewaz energia

produktdw jest (wieksza / mniejsza) od energii substratow. 3min =,

Obejrzyj film
z rozwiazaniem

Zadanie 462. (0-1)

zadania 462

Podany wykres przedstawia przebieg pewnej reakcji chemicznej, w ktérej w zaleznosci od warunkéw moga (=) (=]
powsta¢ dwa produkty: C lub D.

O ET a2

app.nowa
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Kod: TINHAJ

energia

droga reakcji chemicznej
Reakcjal:A+B——>C
Reakcjall:A+B——>D

W tabeli zamieszczono informacje opisujace te reakcje chemiczne.
Wpisz numer reakcji, do ktérej odnosi sie dana informacja.

Informacja Numer reakcji chemicznej

Reakcja o ujemnej wartosci entalpii

Reakcja egzoenergetyczna
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6. KINETYKA | ROWNOWAGA CHEMICZNA - ELEMENTY CHEMII FIZYCZNEJ

Zadania CKE

Zadanie 530. (0-4) ((CKE czerwiec 2024, zad.5)

Réwnanie kinetyczne wyznacza sie doswiadczalnie. W tym celu dokonuje sie wielokrotnego pomiaru
szybkosci reakcji przy zmianie stezenia tylko jednego z reagentdw. Takie postepowanie pozwala okresli¢,
jak zmiana stezenia wptywa na warto$¢ szybkosci reakcji. Przeprowadzono trzy doswiadczenia, w ktérych
okreslono poczatkowa szybkosc reakcji przebiegajacej w temperaturze T wedtug réwnania:

8:04” (aq) + 31" (ag) —> 280, (aq) + Is” (aq)
Réwnanie kinetyczne przedstawionego procesu ma postac:
v=k- (Lo CP

Warto$ci stezenia jonéw S,042" i | oraz uzyskane warto$ci poczatkowej szybkosci zaniku jonédw S,04%
podano w ponizszej tabeli. Przedstawione dane pozwolity okresli¢ wspotczynniki m i n w réwnaniu
kinetycznym tej reakgcji.

v i . _3 ’, 7
o . Poczatkowe stezenie, mol - dm Poczatkowa szybkosé,
Doswiadczenie 5
S,0% I- mol-dm™ - s
1. 0,15 0,21 1,14
2. 0,22 0,21 1,70
3. 0,22 0,12 0,98

Na podstawie: L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje, Warszawa 2004,

Oblicz szybko$¢ reakcji (wyrazong w jednostce: mol - dm=- s!) w do$wiadczeniu 1. w chwili, gdy
w wyniku zachodzacej reakcji stezenie jonéw S,0,> obnizy sie do wartosci 0,10 mol - dm™3.

Obliczenia:




Zadania maturalne

Zadanie 531.

Stezeniowa stata rownowagi reakcji zilustrowanej ponizszym réwnaniem:

CO; (9) + Hz (99 == CO (9) + H:0 (9) AH >0

w temperaturze T wynosi 1,0.

Zadanie 531.1. (0-1)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Zwiekszenie ci$nienia w warunkach izotermicznych (T = const) w opisanym uktadzie
1. | bedacym w stanie rbwnowagi bedzie skutkowato wzrostem wydajnosci reakcji P F
otrzymywania tlenku wegla(ll) i pary wodnej.

Obnizenie temperatury w warunkach izobarycznych (p = const) w opisanym uktadzie
2. | bedgcym w stanie rwnowagi bedzie skutkowato zmniejszeniem wartosci statej P F
rownowagi reakcji otrzymywania tlenku wegla(ll) i pary wodne;j.

Zadanie 531.2. (0-2)

W reaktorze o pojemnosci 1,0 dm3 zmieszano w temperaturze T tlenek wegla(IV) i wodér. Sumaryczna liczba
moli tych reagentow byta réwna 10.

Oblicz poczatkowa liczbe moli tlenku wegla(lV) i poczatkowa liczbe moli wodoru w mieszaninie, jezeli
wiadomo, ze do momentu ustalenia sie stanu rbwnowagi w temperaturze T przereagowato 60 % wodoru.

Obliczenia:

INFORMACJA DO ZADAN 532-533.

W roztworze alkoholowo-wodnym zawierajgcym bromometan oraz wodorotlenek sodu przebiega reakcja
opisana rownaniem:

CH3Br + OH™ — CH30H + Br-
Zaleznosc szybkosci tej reakcji od stezen reagentdw przedstawia réwnanie kinetyczne:
V=K Ccuypr Con-

W temperaturze 55 °C warto$¢ k jest réwna 2,14 - 102 dm?- mol™ - s7*

Na podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1996.



6. KINETYKA | ROWNOWAGA CHEMICZNA - ELEMENTY CHEMII FIZYCZNEJ

Zadania CKE - najtrudniejsze

INFORMACJA DO ZADANIA 553.

Reakcja estryfikacji, w ktdrej uczestnicza kwas etanowy i butan-2-ol, zachodzi w Srodowisku kwasowym
zgodnie z rébwnaniem:

"
CH,CH,GHCH; + CH;000H === CH,CH,0HCH;  + H,0
OH OOCCH;

W temperaturze T stezeniowa stata rownowagi tej reakcji K. = 2,12.
Na podstawie: Estryfikacja, https://tsl.wum.edu.pl [dostep 09.01.2020]

I’ Obejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 553

Zadanie 553. (0-2)

Oblicz, ile graméw bezwodnego kwasu etanowego nalezy uzy¢ do reakcji z jednym molem butan-2-olu
w temperaturze T, aby przereagowato 85 % poczatkowej ilosci butan-2-olu.

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: CKEMDT

Obliczenia:

INFORMACJA DO ZADANIA 554.

W wysokiej temperaturze wegiel reaguje z tlenkiem wegla(1V) i ustala sie rownowaga chemiczna:
CO;, (g + C () === 2C0 (g)

Objetosciowa zawartos¢ procentowa CO i CO, w gazie pozostajgcym w rédwnowadze z weglem w zaleznosci
od temperatury (pod ci$nieniem atmosferycznym 1013 hPa) przedstawiono na ponizszym wykresie.

0 100
20 80
oy =
e 60 B
‘s &
8 ................................ 8
Q2
2
§ 60 40 E
RN YAREEEE :
80 20
100 e 0
673 773 873 973 1073 1173 1273

temperatura, K

Na podstawie: A. Bielaiski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.




Zadania maturalne

Zadanie 554. (0-2)

W mieszaninie gazoéw doskonatych sumaryczne stezenie molowe wyraza sie wzorem:

8 min 7

Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 554

— [=]5 ]
gdzie: ==
p - cidnienie w hPa tormmatura!
T - temperatura w K Kod: KAC1BZ
R - stata gazowa réwna 83,1 hPa - dm?® - K* - mol™.
Ponadto
[CO] _ Nco
= + =
¢ =[CO]+[CO,] oraz [CO,] Nco,
Oblicz warto$¢ stezeniowej statej rGwnowagi opisanej przemiany w temperaturze 873 K i pod ci$nieniem
1013 hPa. Wyrazenie na stezeniowa stata rownowagi tej reakcji przyjmuje postac:
_ [co)?
K=Tco,]
Zatéz, ze CO i CO, s3 gazami doskonatymi.
Obliczenia:
9 min 7
QO

Zadanie 555. (0-2)

W reaktorze o statej pojemnosci znajdowaty sie tlenek wegla(ll) i para wodna zmieszane w stosunku
masowym 1: 1, a sumaryczna liczba moli tych reagentéw byta réwna 20. Stezeniowa stata réwnowagi reakcji

CO(g) + H,0 (99 ==CO, (@) + H, (9

w warunkach prowadzenia procesu wynosi 1.
Oblicz, ile moli wodoru znajdowato sie w reaktorze po osiggnieciu stanu réwnowagi przez uktad.

Obliczenia:

Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 555
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Kod: PGGFR1
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Kod: BKECNN

Odpowiedzi do zadan obliczeniowych

Rozwiagzania do wszystkich zadan znajdziesz pod kodami QR

1. Budowa atomu. Wiazania chemiczne

zadanie 1.2.F zadanie 4. 8Br% = 45,0 %
zadanie 2. A=26 zadanie6.t=3 - 10° lat
zadanie 3.b) 79,99 u zadanie 7. ***Po

2. Wtasciwosci pierwiastkow chemicznych i ich zwigzkow nieorganicznych

zadanie 94. selen (Se) zadanie 127. 1,66 - 10*° atomdw srebra

zadanie 102.1 CuSO, - 5H,0 zadanie 128. 2,34 - 10*2atoméw ztota

zadanie 111.m¢,=16¢g zadanie 132.2. my,\, =58 g

zadanie 114. %Mg =25 %, %Al =75 % zadanie 134. 1,44 - 10%° atomdw siarki rombowej,
zadanie 115. my,, = 12,012 kg 1,81 - 10** atomdw siarki plastycznej

zadanie 116. my, = 14,4 g zadanie 136. ) 8,3 - 10> mola jondw glinu

3. Stechiometria

zadanie 167. n¢=0,2 mola zadanie 199.m=8,93 g

zadanie 168. N¢ . o, =8,79 - 10°° czasteczek zadanie 200. myyo, =481,6

zadanie 169. a) My =111g - mol™,b)n=4 zadanie 201. myg, = 3,76 t

zadanie 170. ny,, =5 mmoli zadanie 202. 85,7 %

zadanie 175. dy,,=0,18 g - dm™,d\,=0,89g - dm™, zadanie 203. %Fe = 38,83 %

dAr =179 g dm_3) dKr =371 g dm™ zadanie 204. mNH4NO3 : mCa(N03,2 =2:1,

zadanie 176. Ny, = 1,806 - 10°! czasteczek M N5 * NeaNoy), =45 1

zadanie 178. ny, = 0,357 mol, n, = 0,25 mol, zadanie 205. Mg, : mg=14:11

Nco, = 0,227 mol, ngg_ =0,156 mol i . . =1:

zadzanie 179.2. T2:4; °C :j::;: zgj ;;aojfg Mscos ™

zadanie 180.n=1,6 mola zadanie 208. %Fe = 76,9 %

zadanie 181. V=4,96 dm? zadanie 209. Meaco, = 13 8, Msi0,=08

zadanie 182. Fe;0, zadanie 211. %Cu = 12,94 %, %Zn = 87,06 %
zadanie 183. CH,0 zadanie 212. 59 % miedzi, 22,12 % zelaza, 18,88 %
zadanie 184. Nazwa niemetalu: krzem, niklu

wz6r sumaryczny: Na,SiOs zadanie 213. %H, = 40 %, %N, = 20 %, %NH; = 40 %
zadanie 185.2. ¢, : Neaom), * Neaco, = 31111 zadanie 214. Vo Ve, =21 1

zadanie 186. a) Moy =2,8 8, b) Moy =2,88 zadanie 215. %S =44,2 %

zadanie 187. my;;,=4,815g

zadanie 188. V¢, =12 dm® Zadania CKE

zadanie 189. uczen I: V= 1,65 dm?, Zadanie 217. %Co0 = 30 %

uczen II: Vo, =2,27 dm? Zadanie 218. %CaCO; = 70 %

zadanie 191. a) my; =6 g, b) mc, =24 ¢ zadanie 219. %MgCO;=13,3 %

zadanie 192. V, =100 cm? zadanie 220. C;H,

zadanie 193. Ca zadanie 222.1. %Al =36 %

zadanie 194. uczeri I: my,0, = 4,35 g, zadanie 224. dyospen, =4 g - dm™

uczen ll: Muyno, = 4,35 g; obaj uczniowie wykonali zadanie 225. V,, : Vg, =1:1,m,,,=0,02g,mg, =0,38 g

doswiadczenie poprawnie zadanie 226. mg = 2744 kg

zadanie 227. V=32 m?
zadanie 229. M=32g - mol™
zadanie 230. C,H,,

zadanie 195. myyno,=221,2 g
zadanie 196.b) m,=25,4 g
zadanie 197.my; ,=0,73 g
zadanie 198.2. mg. o, = 10,7 kg



zadanie 231. ng, = 0,35 mola, nyo =1 mol,
Np,0=1,5mola

zadanie232.d=1,26g - dm™
zadanie 234.91 %

zadanie 235. Wydzielony woddr nie zmiesci sie
w uzytym cylindrze miarowym.

zadanie 236. m,q, = 39,15 g, substancja uzyta
w nadmiarze to K,CrO,

zadanie 237. 3,01 - 10% czasteczek

zadanie 238.
zadanie 239.

%Ca0=69,14 %
Ve,u, =497,8 m*

zadanie 240. %CacCl, = 33,3 %, %NaCl=66,7 %
zadanie 241. %0, =70,59 % lub %0, = 70,42 %
zadanie 242. 86,92 %

zadanie 243. m.,=2,04 glubm.,=2,05¢g
zadanie244.m=21,2g

zadanie 245. mg, =2,65 - 10 g

4. Reakcja utleniania i redukcji. Elektrochemia

zadanie 257.m,,=2,8 g

zadanie 258. d) mppp,=0,38

zadanie 259. C,,=1,2mol - dm™

zadanie 282. b)

probdwka 1.: masa zmniejszyta sie 0 0,6 g,

probdwka 2.: masa zwiekszyta sie0 6,2 g,
probdwka 3.: masa zwiekszytasie 03,7 g

zadanie 288.2. SEM ogniwa | = 3,172V,
SEM ogniwa 11=0,379V

zadanie 289
zadanie 291

Sprawdz
rozwiazania
zadan 246-325

1.SEM=141V
. wzros$nie 0 59 mvV

zadanie 294. SEMl =1,004V, SEMZ =0,760V app.nowa
terazmatura.pl

Zadania CKE Hod: STvIE

zadanie 308.1 SEM=0,92V

zadanie 310.1. SEM=0,14V

zadanie 317. Mycyo : My, =30: 254

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach

zadanie 332.n¢ 1y, 0,, : M0 =328

zadanie 333.2. V¢, =355 cm®
zadanie334.m=6,3¢g

zadanie 335. 7=48"°C

zadanie 336. m, =186,7¢g

zadanie 307.42,7 %

zadanie 338. Nsg 2 = Niyy,),s0, = 2,54 * 10°* jondw
Nyp,+=2 - Ngo,2-=5,08 - 10*! jondw

zadanie 339.1. 305 K

zadanie 339.2.n= 1,35-1073 mola

zadanie 340. myyo, = 95,2 8, My,c = 106,9 g
zadanie342.m=1,33g

zadanie 343. a) Mppyo,), = 127,55 g, b) C,=32,4 %
zadanie 344. V,, ,=0,339 dm®

zadanie 345.1:3

zadanie 346. Woda krystalizacyjna stanowi 36,1 %
masy mieszaniny hydratow.

zadanie 347. C,= 57,63 %, mH,0=48 g
zadanie 349. 15 %

zadanie 350. Nie wystarczy.

zadanie 351. my,,=0,343 g

zadanie 352. m,=27,5g

zadanie 353. Vy, o, = 24,5 cm?®

zadanie 354.m,=6,35g

zadanie 355. C,,=0,12mol - dm™
zadanie 357. C,,=7mol - dm~,C,=50%
zadanie 358.C,,=5,5mol - dm™

zadanie 359. Uczen I: C,,=0,2 mol - dm=,
uczen ll: C,,=0,1 mol - dm™

zadanie 360
zadanie 361
zadanie 364
zadanie 365
zadanie 366

Sprawdz
rozwiazania
zadan 326-458

_ Of-2A 0]
.m=344¢g Skt
.Con-=1,44 mol - dm™3
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