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Co znajdziesz w Zbiorze zadan?

Dwuczesciowy Zbiér zadan maturalnych ,Nowa Teraz matura” zawiera ponad 2000 zadan —
1000 w zbiorze i 1000 online —w 100% dopasowanych do nowej matury. Skfadajg sie na niego
kompletna baza wszystkich typéw zadan maturalnych, utozonych zgodnie z podziatem tresci
w Vademecum, a takze przyktadowe arkusze maturalne. Ponadto Zbior zadan zawiera kody
dostepu do materiatow w portalu app.nowaterazmatura.pl.

Wskazowki dla maturzystow

1.1. Zadania CKE ze wskazéwkami i rozwiazaniem

1.2. Zadania analogiczne
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W prosty sposob objasniaja, jak rozumie¢ czasowniki operacyjne,
do czego stuzy analiza statystyczna oraz jak rozwigzywac zadania
z doswiadczeniami. Dzieki nim dowiesz sig, jak wykona¢ zadania
z obszernym tekstem Zrodtowym, a takze jak rysowac wykresy

i tabele.

Zadania CKE opatrzone praktycznymi wskazéwkami oraz
zadania analogiczne do samodzielnego rozwigzania pokazg
Ci najwazniejsze typy zadan ze wszystkimi czasownikami
operacyjnymi.

Kody QR na marginesach umozliwiaja dostep do dodatkowych
materiatéw cyfrowych: zadan maturalnych, arkuszy i tutoriali
wideo.

Oznaczenie zadan najczesciej wystepujgcych na maturze.

Graficzne notatki do uzupetniania pomagajg uporzadkowad
wiedze dotyczaca wybranych zagadnien.

Odnosniki do Vademecum umieszczone obok trudnych zadan
pozwola Ci szybko przypomnie¢ sobie najwazniejsze informacije.

Ikonki przy zadaniach pozwola Ci tatwo rozwigzac
okreslony typ zadania:

— ¢ zadania z dodwiadczeniami

— * zadania taczace wiedze z réznych dziatéw

e zadania trudne



Wskazowki dla maturzystéow

n Jak rozumiec¢ czasowniki operacyjne?

Czym jest czasownik operacyjny w poleceniu?

To stowo, ktére informuje Cie, w jaki sposob napisaé¢ odpowiedz na maturze. Wskazuje ono czynnos$¢,
ktéra musisz wykonac, oraz wptywa na konstrukcje Twojej odpowiedzi.

Najczesciej wystepujace czasowniki operacyjne

Podaj / Wymien

« Zapisz nazwe (nazwy), hasto
lub krotkie zdanie.

» Niczego nie tfumacz i nie
opisuj.

« Pisz precyzyjnie — nie stosuj
zbyt ogdélnych nazw i opisow.

« Zapisz tyle nazw (funkcji,
czynnikéw), ile jest od Ciebie
wymaganych — nie wiecej
i nie mniej.

« Pamietaj, ze literéwka
w nazwie jest btedem.

« Zapisz krotkg odpowiedz

w formie zdania lub kilku zdan.

» Przedstaw budowe lub
przebieg procesu, zjawiska
czy doswiadczenia, ktérego
dotyczy polecenie.

+ Nie wyjasniaj przyczyny tego,
CO opisujesz.

« Zwr6¢ uwage nato, czy
w odpowiedzi musisz
odnies¢ sie do rysunku,
schematu lub wykresu.
Jezeli tak, to pamietaj o tym.

Okresl / Przedstaw

« Zapisz krotkg i zwiezta
odpowiedz.

« Nie wnikaj w szczegoty.

« Zwré¢ uwage na to, czy
masz okresli¢ co$ na
podstawie wiasnej wiedzy,
czy na podstawie informacji
podanych w zadaniu.

« Zwro¢ uwage na liczbe
elementéw, ktére ma zawierac
Twoja odpowiedz.

Zadanie 4.2. (0-1)

Podaj przyktad funkgji, ktérg petni aerenchyma u roslin wodnych,
innej niz przewietrzanie.

((CKE 2020 (Formuta 2022), maj, zad. 4.2.)

Przyktadowe rozwigzania:

« Aerenchyma umozliwia unoszenie sie roslin na wodzie.

« Aerenchyma umozliwia utrzymywanie sie lisci roslin wodnych na
powierzchni wody.

» Unoszenie sie roslin w toni wodnej.

« Zapewnia duzg wypornos$¢ roslinom wodnym.

« Aerenchyma moze magazynowac tlen.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie do fotosyntezy,

poniewaz nie jest to podstawowa funkcja aerenchymy, a dodatkowo —

nie zawsze prowadzi ona ten proces, np. w kfaczach roslin wodnych

fotosynteza nie zachodzi.

Zadanie 3.2. (0-1)

Opisz sposob przeprowadzenia obserwacji deplazmolizy
w komérkach listka mchu, w ktérych najpierw spowodowano
plazmolize.

(CKE 2017 (Formuta 2022), czerwiec, zad. 3.2.)

Przyktadowe rozwigzania:

- Nalezy obserwowany listek/fragment listka, w ktorym byta plazmoliza,
umieséci¢ w czystej wodzie/wodzie destylowanej/srodowisku
hipotonicznym, a po chwili — na szkietku mikroskopowym, nastepnie
obserwowac¢ zmiany zachodzace w komérkach.

« Na szkietko mikroskopowe, na ktérym znajduje sie obserwowany
preparat, nalezy doda¢ kilka kropli wody destylowanej/czystej wody
i obserwowac zmiany protoplastu bedace skutkiem naptywu wody
do komorek.

Zadanie 8.2. (0-1)

Okre$l, jaka funkcje petni bielmo w ziarniakach zb4z i jakie ma ono
znaczenie podczas kietkowania.

(CKE 2018 (Formuta 2022), maj, zad. 8.2.)

Przyktadowe rozwiazania:

- Bielmo jest tkanka spichrzowa, wykorzystywana
w czasie kietkowania jako zrédto materiatow znaczenie dla
budulcowych do wzrostu siewki.<—— rosliny

- Bielmo gromadzi materiaty zapasowe dostarczajace energii i budulca
rozwijajacemu sie zarodkowi.

- Kietkujaca roslina nie prowadzi jeszcze fotosyntezy, dlatego, aby sie roz-
wijaé, korzysta z substancji odzywczych zmagazynowanych w bielmie.

funkcja bielma
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Dziat 1. Badania przyrodnicze

1.1. Zadania CKE ze wskazéwkami i rozwigzaniem

Zadanie 1.

Uczniowie zebrali 100 lisci z krzewow bzu czarnego rosnacych na potudniowym
skraju lasu mieszanego oraz 100 lisci z krzewdw bzu czarnego rosnacych w pod-
szycie tego lasu (stanowisko zacienione). Zmierzyli dtugos$¢ i szerokos¢ kazdego
liscia ztozonego oraz obliczyli Srednie wartosci tych cech w kazdej grupie. Wyniki
pomiardw przedstawiono w tabeli.

((CKE 2016 (Formuta 2022) maj, zad. 5 )

Obiekt badan, czyli Z.

Stanowisko
Badana cecha populacji

nastonecznione zacienione
$rednia dtugosé liscia [mm] 264 290
Srednia szerokos¢ liscia [mm] 122 146

Odszukaj badany czynnik, czyli X.

Zadanie 1.1. (0-1)

Trzymaj sie schematu
formutowania problemu
badawczego:

Czy X wptywa na Y u Z?
lub

Wptyw X na Y u Z

Sformutuj problem badawczy tej obserwacji.

W odpowiedzi musisz odnies$¢ sie do réznicy miedzy stanowiskami, czyli do iloéci Swiatta /
stopnia nastonecznienia lub zacienienia. Zauwaz, ze zacienione stanowisko nie jest catkowicie
pozbawione $wiatta, a jedynie jego ilo$¢ jest mniejsza niz na stanowisku nastonecznionym.
Dlatego za odpowiedz: Czy swiatfo wptywa na wielkosc lisci bzu czarnego? otrzymasz 0 punktéw.
Pamietaj tez, ze nie mozesz odnie$¢ sie tylko do jednego wymiaru liscia: szerokosci lub dtugo-
$ci, musisz uwzgledni¢ oba wymiary. Mozesz natomiast sfowa ,szeroko$¢” i ,,dtugos¢” zastapié
stowami ,wielko$¢” lub ,wymiary”.

Rozwigzanie:

* Czy wielkos$¢ lisci bzu czarnego zalezy od nastonecznienia/ zacienienia?

* Wptyw stopnia nastonecznienia / zacienienia na wielko$¢ / dtugos¢ i szeroko$c¢ / $rednie wymiary lisci bzu czarnego.
*Czy ilo$¢ $wiatta ma wptyw na wielkos$¢ lisci bzu czarnego?

Zadanie 1.2. (0-1)

Sformutuj wniosek na podstawie przedstawionych wynikow obserwacji.

Pamietaj, ze prawidtowo sformu-
towany wniosek rowniez zawiera
X, Y i Z. Nieuwzglednienie we
wniosku jednego z tych elemen-
tow skutkuje otrzymaniem 0
punktéw za zadanie.

Odpowiedzia, za ktéra w tym przypadku otrzymuje sie 0 punktéw, jest podanie we wnio-
sku zaleznosci, np. Im wiecej Swiatfa dociera do bzu czarnego, tym jego liscie maja mniejsze
rozmiary. Dlaczego? Poniewaz badacze zmierzyli wielko$¢ lisci bzu czarnego tylko

w dwaoch sytuacjach (stanowisko nastonecznione i zacienione), a to stanowczo za mato,
aby mozna byto okre$li¢ zalezno$¢ — nie wiemy, jakie rozmiary miatyby liscie bzu czarnego,
gdyby rést on np. na stanowisku silnie nastonecznionym albo bez dostepu do $wiatta.

Rozwigzanie:
* Bez czarny, rosnacy na stanowisku nasfonecznionym, wytwarza mniejsze liscie / liscie o mniejszej powierzchni
niz rosnacy na stanowisku zacienionym.

* Bez czarny, rosnacy na stanowisku zacienionym, wytwarza wieksze liscie / licie o wiekszej powierzchni niz
rosnacy na stanowisku nastonecznionym.

* Stopien nastonecznienia wptywa na wielkos$¢ lisci badanego gatunku.




1.2. Zadanie analogiczne

1.2. Zadanie analogiczne

Zadanie 2.

»Chrzaszcz fasolowy (Cerotoma trifurcata) zerujacy na rozwijajacych sie strakach roslin motylkowatych
powoduje powstawanie blizn na straku i obnizenie jakosci nasion. W.F. Lam i L.P. Pedigo z Purdue University
badali, czy sztywne trichomy wystepujace na stragkach soi (Glycine max) powstrzymuja fizycznie te chrzasz-
cze. Badacze umiescili gtodne chrzaszcze w woreczkach wykonanych z gazy, a zamkniete szczelnie woreczki
dookota strakdw przylegtych roslin, ktérych straki miaty rézng gestos¢ trichoméw. Wielko$¢ uszkodzenia
strakéw okreslano po 24 godzinach”.

Zrédto: N.A. Cambell, Biologia, Poznari 2014, s. 743.

Wyniki opisanego badania przedstawiono na ponizszej ilustracji.
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Strak silnie owtosiony Strak lekko owtosiony Strak nieowtosiony
- 10% uszkodzen - 25% uszkodzen —40% uszkodzen

Na podstawie: N.A. Cambell, Biologia, Poznan 2014, s. 743.

Zadanie 2.1. (0-1)
Sformutuj problem badawczy tej obserwaciji.

Zadanie 2.2. (0-1)
Sformutuj wniosek na podstawie przedstawionych wynikéw obserwacji.

1.3. Zadania do samodzielnego rozwiqzania

Zadanie 1. (2 pkt) (CKE 2016 (Formuta 2014 PR) maj, zad. 12 )

Przeprowadzono do$wiadczenie w dwdch wariantach (zestaw | i zestaw Il) zilustrowanych na ponizszych
rysunkach. Do probéwek nalano kolejno: w zestawie | - wody, w zestawie Il - 0,1% roztworu NaCl. Poziom
cieczy w kazdej probdéwce znajdowat sie 1 cm ponizej wylotu probdwki. Do kazdej probdwki wtozono

po jednym lisciu tej samej rosliny o zblizonej wielkosci i dodano kilka kropli oliwy, aby utworzyta ona
warstwe na powierzchni wody. Po trzech dniach zaobserwowano: w zestawie | - obnizenie poziomu cieczy
w probdwce, a w zestawie Il - spadek turgoru liscia umieszczonego w probdwece.
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2.1. Zadania CKE ze wskazéwkami i rozwiazaniem

(CKE 2018 (Formuta 2022) maj, zad.3)

Zadaniel. &

Kolageny to biatka bedace gtéwnym sktadnikiem macierzy zewnatrzkomérkowej
zwierzat. Ich gtéwna funkcja jest utrzymanie integralnosci strukturalnej i sprezy-
sto$ci tkanki tacznej. Kolagen jest syntetyzowany w formie taricuchéw o, beda-
cych produktem ekspresji odrebnych gendw. Te tafncuchy zawieraja duze ilosci
lizyny i proliny - gtéwnych sktadnikéw kolagenu stabilizujacych jego czasteczke.
Aminokwasy te nastepnie ulegajg hydroksylacji z udziatem hydroksylaz, ktérych

kofaktorem w tym procesie jest witamina C, pobudzajaca takze bezpoérednio =~ =

synteze kolagenu przez aktywacje transkrypcji kodujacych go genéw. W kolej-
nym etapie taicuchy a tacza sie tréjkami za pomocg mostkéw dwusiarczkowych,
w wyniku czego powstaje prokolagen. Z czasteczek prokolagenu wydzielonych
poza komdrke powstajg czasteczki kolagenu, ktére moga agregowad w wieksze
struktury, takie jak wtdkienka, wtékna lub sieci.

Na podstawie: J. Kawiak, J. Zabel, Seminaria z cytofizjologii, Wroctaw 2002;

K.A. Czubak, H.M. Zbikowska, Struktura, funkcja i znaczenie biomedyczne kolagendw,
Ann. Acad. Med. Siles., 4/2014.

Zadanie 1.1. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji okresl najwyzsza rzedowos$é
struktury biatka - prokolagenu. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie
do cechy budowy tego biatka.

Rozwiazanie:

* Prokolagen jest biatkiem o strukturze IV-rzedowej/4-rzedowej, poniewaz zbudowany
jest z trzech tancuchéw polipeptydowych a (potaczonych mostkami disiarczkowymi).

* Prokolagen jest biatkiem o strukturze IV-rzedowej, poniewaz sktada sie z trzech tancu-
chéw polipeptydowych, a biatko o strukturze IV-rzedowej musi mie¢ co najmniej dwa
polipeptydy.

* Struktura IV-rzedowa, gdyz w jego sktad wchodza fancuchy polipeptydowe, pofaczo-
ne ze sobg za pomoca mostkoéw disiarczkowych.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi niepefnych — nieodwotujacych sie do struktury prokolagenu,
ale tylko do definicji struktury IV-rzedowej, np. ,,Prokolagen ma strukture IV-rzedowa, poniewaz
ma wiecej niz jeden fancuch polipeptydowy” albo ,Struktura IV-rzedowa, poniewaz zbudowany
jest z tancuchéw polipeptydowych o”.

Czasownik operacyjny wyjasnij wymaga przedstawienia w odpowiedzi zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowej, wedtug schematu: przyczyna + mechanizm (droga) + skutek.

PRZYCZYNA MECHANIZM SKUTEK
. A uposledzenie syntezy kolagenu, niedobor kolagenu, ktéry
niedobor 2 . a¢ 2 . -
witaminy C ktéry wchodzi w sktad $cian naczyn powoduje spadek wytrzymatosci
y krwionosnych i nadaje im elastyczno$é $cian naczyn krwiono$nych.

Zadanie 1.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji i wtasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego
przy niedoborze witaminy C moga pekaé naczynia krwionosne. W odpowiedzi
uwzglednij budowe naczyni krwionosnych.

Liczba zadan: 59

Informacja do zadania
1.1.

Informacja do zadania
1.2.

Informacja do zadania
1.1.

Jakie warunki musi
spetni¢ biatko, aby jego
struktura byta Ill- lub
IV-rzedowa? Sprawdz
w Vademecum: 2.3.
Zwiazki organiczne,
Struktura biatek, s. 40

Unikaj literéwek w na-
zwach. Zwré¢ uwage, ze
nazwa biatka, ktérego
dotyczy zadanie, to
prokolagen, a nie proto-
kolagen!

Twoja odpowiedz
powinna by¢ konkretna.
Musisz wiec odnie$¢
sie do struktury biatka
podanego w zada-

niu — prokolagenu.
Odpowiedz odwotujaca
sie jedynie do definicji
struktury IV-rzedowej
jest zbyt ogdlna.

Pamietaj o precyzji
wypowiedzi: stowo
niedobdr nie oznacza
catkowitego braku.
Mozesz zamienic¢ je

na stowa: ograniczenie,
zmniejszenie, ale nie
na stowo: brak, ponie-
waz bytby to btad
merytoryczny.

Aby otrzymac punkt, nie
musisz opisywac do-
ktadnej budowy naczyn
krwiono$nych. Wazne,
aby wskazac ten ele-
ment budowy naczyn,
ktérego funkcjonowanie
zostanie uposledzone
na skutek niedoboru
witaminy C.



2.2. Zadanie analogiczne

Rozwiazanie:

* Witamina C jest niezbedna do funkcjonowania hydroksylaz katalizujacych synteze kolagenu, nadajacego rozcia-
gliwos¢ tkance tacznej budujacej Sciany naczyn krwiono$nych.

* Niedobor witaminy C uposledza synteze kolagenu, ktéry zapewnia wytrzymato$é $cian naczyn krwionos$nych
na rozcigganie. Niedobdr kolagenu powoduje, ze naczynia krwiono$ne traca swoja wytrzymatos¢.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie do braku kolagenu lub braku witaminy C albo do zahamowania syntezy
kolagenu, poniewaz uposledzenie syntezy kolagenu ma charakter ilosciowy.

2.2. Zadanie analogiczne

Zadanie2. &

»Mioglobina (oznaczana réwniez: Mb) - ztozone biatko globularne biorace udziat w magazynowaniu tlenu.
Jest pojedynczym tancuchem biatkowym, [...], zbudowanym ze 153 reszt aminokwasowych. [..] W 1958 roku
John Kendrew i wspotpracownicy wyznaczyli doktadng strukture mioglobiny, stosujac rentgenografie
strukturalna. Byta to pierwsza poznana struktura biatka. [...] Okoto 75% taricucha wystepuje w formie
o$miu prawoskretnych helis a o dtugosci 7-20 aminokwasow. Poszczegdlne helisy oznacza sie literami

od Ado H.[...] Grupe prostetyczna mioglobiny stanowi hem. Znajduje sie on w zagtebieniu pomiedzy
helisami E i F, a w jego centrum jest zwigzane koordynacyjnie zelazo w formie jonu Fe?*. Utlenienie jonu
zelaza Fe? do Fe** powoduje utrate aktywnosci biologicznej biatka. Zewnetrzna czes$¢ czasteczki
mioglobiny jest polarna, natomiast jej wnetrze jest niepolarne”.

Zrédto: http://www.mioglobina.redmed.pl/ [dostep: 11.04.2022].

Zadanie 2.1. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji okresl najwyzsza rzedowos¢ struktury biatka - mioglobiny.
Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do cechy budowy tego biatka.

Zadanie 2.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji oraz wtasnej wiedzy wyjasnij, jakie znaczenie bedzie miata
zmiana stopnia utlenienia zelaza zawartego w mioglobinie dla wydolnosci miesni kofczyn podczas
intensywnego wysitku fizycznego. W odpowiedzi uwzglednij role tego biatka w organizmie cztowieka.
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wody i ich
znaczenie dla
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Pamietaj

0 napieciu
powierzchnio-
wym, o zimowej
stratyfikacji
termicznej je-
ziora (zob. zad.
5) oraz o wy-
sokim cieple
parowania.

Czesto na @
maturze
wiasciwosci
wody i ich
znaczenie dla
organizmoéw

Czasami
wszystkie
zdania moga
by¢ prawdziwe
lub fatszywe.
Przekonanie

o tym, ze jesli
dwa zdania sa
prawdziwe, to
trzecie zawsze
musi by¢
fatszem, jest
maturalnym
mitem.
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i zwigzkow
organicznych,

s. 201

Dziat 2. Chemiczne podstawy zycia

((CKE 2016 (Formuta 2022) maj, zad. 1)

Zadanie 5. (0-3) {?
Ponizej wymieniono niektére wtasciwosci fizykochemiczne wody.

A. duze napiecie powierzchniowe;
B. duze ciepto parowania;
C. maksymalna gestos¢ w temperaturze 4°C.

Uzupetnij zdania (1.-3.) tak, aby byty prawdziwe - wpisz na poczatku zdania oznaczenie literowe wybra-
nej wtasciwosci wody (A-C), a nastepnie dokoncz zdanie: wyjasnij, w jaki spos6b dana wtasciwo$¢ wa-
runkuje funkcjonowanie wymienionych organizméw.

Lo umozliwia poruszanie sie niektdrych gatunkéw owaddw po powierzchni wody,
PONIEWAZ ... e e .
2 umozliwia przetrwanie ryb stodkowodnych podczas zimy przy dnie zamarzajacych zbiornikéw,
POMIEWAZ ...
3 umozliwia pozbywanie sie nadmiaru ciepta z organizmu cztowieka podczas pocenia sie,

PONIEWAZ ..t

Zadanie 6. (1 pkt) (CKE 2020 (Formuta 2014 PR) maj, zad. 2)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace funkcji i wtasciwosci wody sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli infor-
macja jest prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

1 Woda jest bardzo dobrym rozpuszczalnikiem, poniewaz natadowane czasteczki P F
| substancji rozpuszczonej sa przyciagane przez jej niepolarne czasteczki.
Woda jest metabolitem wielu reakcji chemicznych - jest produktem fotosyntezy
2. . . P F
i substratem oddychania tlenowego.
3 Woda ma mate ciepto parowania, dzieki czemu mozliwe jest pozbywanie sie ciepta p E
* | zorganizmu.

(CKE 2015 (Formuta 2014 PR) Zbiér zadan, zad. 7))

Zadanie 7. (2 pkt) 3

Woda jest aktywnym zwigzkiem nieorganicznym, ktérego polarne czasteczki taczg sie ze sobg za pomoca
wigzan wodorowych. Czasteczki wody maja zdolnos$¢ do adhezji, czyli przylegania do innych substancji,
oraz wzajemnego przyciggania sie, czyli tzw. kohezji (spdjnosci). Wigzania wodorowe ulegaja zerwaniu
pod wptywem energii cieplnej czasteczek.

Na schemacie przedstawiono wigzania wodorowe powstate miedzy czasteczkami wody.

H

AN

N

wigzanie wodorowe

H

a) Okresl, w ktérym zdaniu - A czy B - prawidtowo opisano role sit kohezji w transporcie wody w ro$linie.
Odpowiedz uzasadnij.

A. Zapobiegaja przerwaniu sie stupa wody w naczyniach i cewkach ksylemu miedzy korzeniem a liciem.
B. Zapobiegaja odrywaniu sie nitek wody przewodzonej w ksylemie od $cian komdrkowych naczyn.




2.3. Zadania do samodzielnego rozwiazania

b) Wyjasnij zwigzek budowy czasteczki wody z jej wysokim cieptem parowania.

Zadanie 8.

(CKE2021 (Formuta 2022) czerwiec, zad. 1)

Jedna z wyjatkowych wtasciwosci wody jest jej wysokie napiecie powierzchniowe. Uczen przeprowadzit
doswiadczenie, ktérego celem byto zbadanie wptywu detergentu na site napiecia powierzchniowego wody.
Przygotowat monete 1 zt, kroplomierz, 200 ml wody z kranu, ktéra po réwno rozlat do dwéch naczyn.

Do jednego z nich dodat jedna krople ptynu do mycia naczyn. Na potozona na ptaskim, rownym podtozu
ztotdwke (awers) delikatnie nanosit przy pomocy kroplomierza po kropli wody tak, aby zmiescito sie ich
jak najwiecej. Gdy woda sie przelewata, zapisywat liczbe kropli, ktore zmiescity sie na monecie, doktadnie
wycierat ztotéwke i ponownie nanosit na nig krople wody. Po 10 powtdrzeniach obliczyt $rednig liczbe
kropli wody, ktére zmiescity sie na tej monecie. Nastepnie przeprowadzit takie same czynnosci, ale z woda,

do ktdrej dodat detergent.

W tabeli przedstawiono wyniki uzyskane w opisanym doswiadczeniu.

Woda z kranu

Woda z kranu
z dodatkiem detergentu

Srednia liczba kropli
na monecie

62,0

34,0

Zadanie 8.1. (0-1)

Sformutuj wniosek na podstawie przedstawionych wynikéw doswiadczenia.

Zadanie 8.2. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraty one informacje prawdziwe. W kazdym nawiasie podkresl

wtasciwe okreslenie.

Napiecie powierzchniowe wody warunkuja sity (adhezji / kohezji), ktdre powstaja dzieki wzajemnemu od-
dziatywaniu czasteczek wody za pomoca wigzan wodorowych. Duze napiecie powierzchniowe wody umoz-
liwia drobnym organizmom (poruszanie sie po powierzchni wody / zanurzanie sie w wodzie).

Zwréé uwage
na rodzaj wig-
zan wystepuja-
cych pomiedzy
czasteczkami
wody. Uwzgled-
nij naktad
energii cieplnej
potrzebny do
ich rozerwania,
aby woda ze
stanu ciektego
przeszta w stan
gazowy.

Czesto na
maturze

whniosek

Czesto na

maturze
wtasciwosci
wody i ich

znaczenie dla
organizmow
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Dziat 3. Komorka
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3.1. Zadania CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

(Zrédto: CKE 2019 (Formuta 2022), maj, zad. 1)

Zadaniel. &

Komorki charakteryzujace sie wysokim tempem syntezy biatek, np. komérki
trzustki, zawieraja szczegdlnie duzo rybosomaéw. Takie komdrki maja rowniez
dobrze widoczne aktywne jaderka oraz liczne mitochondria. Cze$¢ rybosoméw
jest zawieszona w cytozolu komorki, a czes¢ przytacza sie do cytozolowej
powierzchni bton siateczki $rodplazmatycznej. Rybosomy wystepuja réwniez
w matriks mitochondriéw.

Pamietaj, ze funkcja jaderek jest syn-
teza podjednostek rybosomow (ale nie
catych rybosomow!) i rRNA.

W komoérce eukariotycznej wystepuja dwa rodzaje
rybosoméw: cytoplazmatyczne i organellowe.
Warto pamigtac o réznicach miedzy nimi.

Zadanie 1.1. (0-1)

Wykaz zwigzek miedzy obecnoscia licznych rybosoméw w komérkach trzustki
a obecnoscia dobrze widocznych jaderek w jej komérkach.

Zastanéw sie, dlaczego
trzustka wytwarza duza
ilo$¢ biatek.

Rybosom sktada sie

z dwéch podjednostek,
ktére sg zbudowane
m.in. z rRNA. Przy-
pomnij sobie funkcje
kazdej podjednostki.

Tu wykorzystaj infor-
macje o roli jaderek

w budowie sktadowych
elementéw rybosoméw.

Rozwigzanie:

* W jaderkach syntetyzowany jest rRNA.
* Jaderka odpowiadajg za synteze podjednostek rybosomow.

* W jaderkach wytwarzany jest rRNA, ktéry buduje rybosomy, dlatego jaderka sa lepiej widoczne, gdyz sg aktywne.
* W jaderkach wytwarzany jest rRNA, dlatego w sytuaciji, kiedy powstaje duzo rRNA, to jaderka sa bardziej wyrazne.

Zadanie 1.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w komérkach trzustki znaczna czesé biatek jest syntetyzo-
wana na rybosomach przytaczonych do siateczki srédplazmatycznej, a nie jest
- narybosomach w cytozolu. W odpowiedzi uwzglednij funkcje trzustki w or-

ganizmie i funkcje szorstkiej siateczki érédplazmatycznwce.//

Rybosomy maja rézne funkcje:
— rybosomy wolne przeprowadzaja biosynteze wiekszo$ci biatek, ktére pozostaja w komorce,

- rybosomy zwigzane z RER przeprowadzajq biosynteze biatek kierowanych poza komoérke (egzocytoza),
a takze biatek btonowych oraz biatek lizosomoéw i wakuol.

Funkcja trzustki — synteza
enzymoéw i hormonoéw
biatkowych.

Funkcja RER - modyfika-
cjai transport biatek.

Rozwiazanie:
ktére ulegaja w niej modyfikacji, a nastepnie sa wydzielane.

transport tych biatek poza komorki trzustki.

srodplazmatycznej, ktéra umozliwia jego egzocytoze.

* W komoérkach trzustki na rybosomach zwigzanych z siateczka srédplazmatyczng sa syntetyzowane enzymy trawienne,
* Komorki trzustki produkujg enzymy biatkowe wydzielane do jelita, a szorstka siateczka $rédplazmatyczna umozliwia
* Hormony wytwarzane w komoérkach trzustki sa przeznaczone do wydzielania poza komaérke, dlatego ich synteza

zachodzi na rybosomach przytaczonych do siateczki srédplazmatycznej, ktéra transportuje je dalej.
* Komorki trzustki wytwarzaja insuline, dlatego rybosomy, na ktérych powstaje ten hormon, przytaczone sa do siateczki




3.2. Zadanie analogiczne

Zadanie 1.3. (0-1) Tu znajduja sie rybosomy
7 Qoo . . . . typu prokariotycznego
Okresl, na czym .polega roznica mledzy r}/b059mam| wy§:cqpu1qcym| w cyton- (czyli 555/70S), a nie
lu a rybosomami wystepujacymi w matriks mitochondriow komorek trzustki. eukariotycznego (80S), co
W odpowiedzi poréwnaj oba typy rybosomow. jest jednym z argumentéw
przemawiajacych za teorig
W zadaniu nie chodzi o réznice dotyczaca lokalizacji rybosomoéw w komérce, tylko endosymbiozy.

o roznice dotyczaca ich wielkosci. Z wielko$ci rypbosomoéw wynika ich stata sedymentaciji,
wyrazona w Svedbergach. Warto$¢ ta okre$la szybko$é opadania rybosoméw w roztworze
podczas wirowania. Przypomnij sobie state sedymentacji rybosomoéw cytoplazmatycznych
i mitochondrialnych. Ktére rybosomy sa wieksze, a ktére mniejsze?

Rozwiazanie:
* W mitochondriach wystepuja rybosomy typu prokariotycznego, ktére sa mniejsze od rybosoméw wystepujacych
w cytozolu komorek eukariotycznych.
* W mitochondriach wystepuja rybosomy typu prokariotycznego, a w cytoplazmie — typu eukariotycznego.
* Rybosomy mitochondrialne sa mniejsze od rybosoméw wystepujacych w cytozolu komoérek eukariotycznych.
* Rybosomy cytoplazmatyczne maja statq sedymentacji 80S, a mitochondrialne — 55S (70S tez byfo uznawane).
¢ Stosunek rRNA do biatek w rybosomach mitochondrialnych jest nizszy (1:3) niz w rybosomach cytoplazmatycznych (1:1).
* Rybosomy mitochondrialne sg mniejsze.
* Rybosomy cytoplazmatyczne maja wieksza statg sedymentac;ji.

3.2. Zadanie analogiczne

Zadanie2. &

Siateczka $rodplazmatyczna jest zbudowana z bton tworzacych w cytoplazmie komérki uktad kanalikow,
pecherzykow i jamek. Gtownymi funkcjami siateczki $rodplazmatycznej sa wytwarzanie odrebnego od cy-
toplazmy $rodowiska wewnatrzkomadrkowego oraz zwiekszanie powierzchni czynnych bton w komérkach.
Siateczka $rodplazmatyczna gtadka jest szczegdlnie mocno rozwinieta w jadrach, jajnikach, nadnerczach,
miesniach i watrobie.

Zadanie 2.1. (0-1)

Wykaz zwigzek miedzy obecnoscig silnie rozbudowanej siateczki sSrédplazmatycznej gtadkiej
a wewnatrzwydzielnicza funkcja jajnikow.

Zadanie 2.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego komérki watroby charakteryzuja sie silnie rozbudowana siateczka srédplazmatyczna
gtadka. W odpowiedzi uwzglednij role watroby w procesie trawienia.

Zadanie 2.3. (0-1)

Okresl, na czym polega rdznica dotyczaca funkgji siateczki $rédplazmatycznej gtadkiej we wtéknach
miesniowych i komérkach nadnerczy. W odpowiedzi uwzglednij funkcje obu narzadéw (miesni
i nadnerczy).
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Dziat 3. Komoérka

3.3. Zadania do samodzielnego rozwigzania

Zadanie 1. (1 pkt) (CKE 2015 (Formuta 2014 PR), maj, zad. 2 )

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace poréwnania komérki prokariotycznej i eukariotycznej sa praw-
dziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jeéli jest fatszywa.

1 W niektdrych strukturach komérek eukariotycznych wystepuja rybosomy bardzo podobne p E
* | dotych, ktdre sg obecne w komdrkach prokariotycznych.

) Jadra komérkowe obecne w komdrkach prokariotycznych sa mniejsze niz wystepujace p F
* | wkomdrkach eukariotycznych.

3 Zarbéwno u prokariontéw, jak i eukariontéw wystepuja struktury wewnatrzkomérkowe p F
* | otoczone podwdijna btona.

Zadanie 2. (3 pkt) (CKE 2020 (Formuta 2014 PR), maj, zad. 5 )

Na rysunku | przedstawiono budowe limfocytu B, a na rysunku Il przedstawiono budowe plazmocytu, ktéry
powstat z tego limfocytu. Funkcje plazmocytu to produkcja i wydzielanie przeciwciat. Obie komorki zostaty
poddane barwieniu w celu uwidocznienia struktur komdrkowych.

Uwaga: Zachowano proporcje
wielkosci obu komarek. | "

1 - siateczka $rédplazmatyczna szorstka
2 — mitochondrium

3 - siateczka $rédplazmatyczna gtadka
4 — jgdro

5 — jaderko

Na podstawie: Z. Bielanska-Osuchowska, J. Kawiak, Struktura funkcjonalna komérek i tkanek, Warszawa 1991.

a) Na podstawie analizy rysunkéw wskaz dwie réznice w budowie wewnetrznej plazmocytu w poréwna-
niu z limfocytem B.

b) Na przyktadzie jednej cechy wykaz zwigzek miedzy budowa plazmocytu a jego funkcja zwigzang
z wytwarzaniem przeciwciat.

Przeciwciata sa
biatkami, wiec
powstaja na
rybosomach.

c) Sposréd wymienionych cech wybierz i zaznacz trzy cechy odpornosci uzyskiwanej przez cztowieka
dzieki podaniu surowicy zawierajacej przeciwciata.

A. swoista B. nieswoista C. bierna D. czynna E. naturalna F. sztuczna




3.3. Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 3. (0-1) ((CKE 2021 (Formuta 2022), maj, zad. 5)

Pamietaj, aby
Ponizej przedstawiono dokumentacje obserwacji mikroskopowej pewnego jednokomérkowego organizmu: nierardimen

A - mikrofotografie z transmisyjnego mikroskopu elektronowego oraz B - rysunek bedacy jej interpretacja. Z‘g’fzéefzréi?e

Nie pisz np.
Jest to komodrka
bakteryjna,
poniewaz nie
ma ona jadra
komdrkowego.
Jako argument
podaj ceche,

B ktéra widzisz
Sciana blona na ilustraciji,
rybosomy komorkowa komorkowa cytoplazma nukleoid np. obecnosé

nukleoidu.

1 min =

Jacek
Pawfowski
ttumaczy

[ 5%

Na podstawie: A. Allott, D. Mindorff, Biology, Oksford 2014.

40
n

Okresl, czy obserwowang komérka byta komérka bakteryjna, czy - komérka grzybowa. Odpowiedz uza-

sadnij, odnoszac sie do jednej widocznej na ilustracji cechy budowy odrézniajacej komérke bakteryjna

app.nowa

od komérkl ngybOWej. terazmatura.pl
Kod: 5SM9AFG
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________ Film:
Rozwiazanie
zadania 3
Zadanie 4. Yy (CKE 2016 (Formuta 2022), maj, zad. 4 )
Czasteczki fosfolipidow maja jednoczesnie wtasciwosci hydrofilowe i hydrofobowe. Ta cecha odgrywa istot- budowa
na role w samoistnym organizowaniu sie czasteczek fosfolipidéw w srodowisku wodnym w liposomy, czyli i rola bfon

struktury majace postaé mikropecherzykdw. Liposomy, np. lipoproteiny krwi, wystepuja w organizmach. Sg biologicznych

tez produkowane i wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym. Wewnatrz liposomoéw
umieszcza sie np. zawiesiny lekéw. Dodatkowe umieszczenie odpowiednich czasteczek sygnatowych w war-
stwie lipidowej liposomdw sprawia, ze tatwiejsze staje sie dostarczenie ich zawartosci do wnetrza komérek
majacych okreslone receptory rozpoznajace i wigzace te czasteczki sygnatowe. Na ponizszych rysunkach
przedstawiono budowe liposomu (1) i fuzje liposomu z btona komdrkowa (11).

Q Q9 OOQ } fosfolipid Zli?)vggon%ié fH— liposom
O
Q g:p 0 S
o O roztwaér wodny oy
% % Q O wewnatrz liposomu ",
o L Q ) b’rona komarki
OO Slele by 00
Q Q roztwor wodny
9000

na zewnatrz liposomu

I II

Na podstawie: C. Kelly, C. Jefferies, S.A. Cryan, Targeted Liposomal Drug Delivery to Monocytes and Macrophages,
Journal of Drug Delivery 2011. http://www.thehormoneshop.net/liposomes.htm

Zadanie 4.1. (0-1)

Podaj, ktéra czesc czasteczki fosfolipidu - 1 czy 2 - ma wtasciwosci hydrofilowe. Odpowiedz uzasadnij,
uwzgledniajac informacje przedstawione na rysunku I.



Dziat 3. Komoérka

Zadanie 33.2. (0-1)
— Podaj nazwe struktur oznaczonych na schemacie literg X oraz wyjasnij ich znaczenie.

Sprawdz

W VAEIMECUITI | v cvovveestussuonstossusossostassossssussosossssssssesssssstoosessstsstesssssstootossstestesssesstesssesstesssasstssssossessseossssstssssoassasssons
7.1.4. Ekspresja
gendw, Translacja,
s. 430-431

St M) Zadanie 33.3. (0-2)

rybosomy Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace rybosoméw sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Podjednostki rybosomoéw tacza sie ze sobg tylko na czas trwania syntezy biatka. P F

2 Rybosomy wolne i rybosomy zwigzane z siateczka srédplazmatyczna réznia sie od siebie p E
" | itworza w komérce dwie odrebne pule.

3. | Rybosomy sa nieobtonionymi organellami komérkowymi, zbudowanymi z rRNA i biatek. P F

Zadanie 34.

Na rysunku przedstawiono wybrane elementy zintegrowanego systemu strukturalno-funkcjonalnego,
ktéry odgrywa zasadnicza role w kompartmentacji komorki.

czasteczka ztozonego /\ <)/\
zwigzku organicznego glikoproteina
. S
A / \ B.

2 S
J/
endosom ~— \

. —— aparat Golgiego
® e {_3{5
{ S
) f > \
\ @\ biatko proste
lizosom (oo Ceve G @\?
® ) )
< «°° ®oe s %@W / siateczka
rybosom & O . o, >) 0&@% $rédplazmatyczna
\ 02 e v)v/ szorstka

Zadanie 34.1. (0-1)

Opisz, na czym polega rola aparatu Golgiego w komérce. W odpowiedzi uwzglednij obie cze$ci- AiB -
zaznaczone na rysunku.

Zadanie 34.2. (0-2)

Podaj dwa przyktady kompartmentéw komérkowych uwzglednionych na rysunku.



3.3. Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 34.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w przedstawionej na rysunku komarce nie wystepuje ubytek btony komérkowej
mimo zachodzenia endocytozy.

Zadanie 35. (0-1)

Wewnatrz cystern i kanatéw siateczki Srédplazmatycznej szorstkiej wystepuja tzw. biatka opiekuncze.
Wiazg sie one w sposdb odwracalny z polipeptydami, ktére powstajg na rybosomach, i zapobiegaja
tworzeniu sie nieprawidtowych wigzan, a co za tym idzie - nieprawidtowej struktury przestrzennej nowo
syntetyzowanych biatek.

Rysunek przedstawia procesy zachodzace wewnatrz siateczki $rédplazmatycznej szorstkiej.

biatko opiekuricze  biatko 1. 8% biatko 2.

pecherzyk transportujacy —

btona siateczki sSrodplazmatycznej szorstkiej

biatko 2. sfatldowane
prawidtowo

biatko 1. sfatdowane
nieprawidtowo

Na podstawie podanych informacji wyjasnij, w jaki spos6b dziataja biatka opiekuncze siateczki
$rédplazmatycznej szorstkiej.

Zadanie 36. £ Y¥

(CKE 2018 (Formuta 2022), maj, zad.2)

Na zdjeciu spod transmisyjnego mikroskopu elektronowego przedstawiono fragment komérki pochodzacej
z kory nadnerczy i wydzielajacej hormony.

mitochondria

jadro
komorkowe

krople ttuszczu
zawierajgce
estry
cholesterolu

Na podstawie: http://www.informatics.jax.org

W poleceniu
zaznaczono,

ze odpowiedzi
nalezy udzieli¢
na podstawie
podanych
informacji.
Oznacza to, ze
w odpowiedzi
nalezy uwzgled-
ni¢ tylko
informacje
zawarte w za-
daniu. Zwréé
uwage na to, ze
ani w tek-

$cie, ani na
rysunku nie sa
przedstawione
procesy zwig-
zane z naprawa
nieprawidfowo
sfatdowanych
biatek.
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Sprawdz

w Vademecum
6.6.2. Rodzaje

i mechanizmy
odpornosci,

s. 358-362

Przypomnij
sobie, ktora
klasa enzymow
rozktada zwigz-
ki chemiczne.
Czytajac tekst
zrédtowy, zwroc
uwage na
rodzaj reakciji,
w ktérych
uczestniczy
lizozym.

Q

Sprawdz

w Vademecum
5.1.3. Bakterie

i archeowce,

s. 134

Dziat 4. Metabolizm

Zadanie 10. &

Lizozym wystepuje w ziarnisto$ciach wielu leukocytéw oraz w wydzielinach ciata, takich jak lina czy tzy.
Enzym ten katalizuje reakcje hydrolizy wigzan glikozydowych w polisacharydach $ciany komérkowej bakterii.

Rysunek A przedstawia model wstegowy lizozymu, a rysunek B - pierwszorzedowa strukture tego biatka.
Na obu rysunkach kolorami oznaczono reszty aminokwasowe biorgce udziat w tworzeniu centrum aktywnego
enzymu.

B. N [ [ Jc
1 35 52 62,63 101108 129

Na podstawie: J.L. Tymoczko, J.M. Berg, L. Stryer, Biochemia. Krétki kurs, Warszawa 2013, s. 108.

Zadanie 10.1. (0-1)

Wybierz i zaznacz nazwe rodzaju odpornosci warunkowanego dziataniem lizozymu.

Odpowiedz uzasadnij.
A. Odporno$c¢ swoista. B. Odpornos¢ nieswoista.

UzZaSad N N0 oo .

Zadanie 10.2. (0-1)
Zaznacz nazwe klasy enzymow, do ktérej nalezy lizozym.

A. Liazy.
B. Ligazy.

C. Hydrolazy.
D. Transferazy.
Zadanie 10.3. (0-1)

Okresl, ktora rzedowosc struktury lizozymu warunkuje jego aktywnos¢ enzymatyczna.
Odpowiedz uzasadnij na podstawie analizy przedstawionych rysunkéw.

Zadanie 10.4. (0-1)

Okresl, ktore bakterie - Gram-dodatnie czy Gram-ujemne - s bardziej wrazliwe na dziatanie lizozymu.
Odpowiedz uzasadnij za pomoca jednego argumentu.

Zwré¢ uwage na podang we wstepie
zadania role lizozymu oraz przypo-
mnij sobie, ktéra grupa bakterii ma
cienka $ciane komérkowa zbudowa-
na z kilku warstw mureiny.



Zadanie 11. (2 pkt)

Regulacja metabolizmu zwigzana jest m.in. z regulacja dziatania enzyméw - ich aktywacja lub hamowa-
niem. Wiele enzymdw, aby petnic funkcje katalityczne, wymaga przytaczenia czasteczek, zwanych kofakto-
rami. Moga nimi by¢ mate jednostki niebiatkowe, np. jony metali, lub ztozone niebiatkowe czasteczki orga-
niczne, nazwane koenzymami, np. NAD* czy FAD.

4.3. Zadania do samodzielnego rozwiazania

(CKE 2014 (Formuta 2014 PR) maj, zad. 12)

Na schematach przedstawiono rézne sposoby (A-D) hamowania (inhibicji) pracy enzymu.

REAKCJA NIEHAMOWAMNA — enzym aktywny

centrum j

aktywne

% substrat
m koenzym

A

il
Al AP

”_| kofaktor
B inny niz kosnzym
e [
inhibitory
vy )

od

9’1 /pllmisig

A

M

Na podstawie: J. Kgczkowski, Biochemia roslin, Warszawa 1992.

Podaj oznaczenia literowe dwéch mechanizmédw hamowania pracy enzymu, innych niz blokada centrum
aktywnego. Opisz, na czym polega kazdy z wybranych mechanizméw.

L

Zadanie 12.

Enzymy allosteryczne oprdcz centrum aktywnego maja réwniez centrum allosteryczne. Jest ono miejscem,
do ktérego moga sie przytaczad regulatory, czyli substancje wptywajace na aktywnos¢ enzyméw.

Rysunki przedstawiajg mechanizmy regulacji allosterycznej enzyméw.

inhibicja

allosteryczna

aktywacja

allosteryczna

centrum
aktywne

centrum
aktywne

enzym

substrat

/
[~

@

centrum
allosteryczne

enzym

—_—

centrum
allosteryczne

TNx

substrat

L*Qs

Pamietaj, ze
wiekszo$¢ en-
zymow sktada
sie z cze$ci
biatkowej,
zwanej apoen-
zymem, i cze$ci
niebiatkowej,
zwanej kofak-
torem. Czeécia
niebiatkowa
enzymow moga
by¢ jony metali
lub niewielkie
czasteczki or-
ganiczne, ktére
nazywane sa
koenzymami.

Czesto na
maturze

regulacja
aktywnosci
enzymow



Odpowiedzi:
dziat 5
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Kod: TTUFGT

Dziat 5. R6znorodnos$¢ organizmoéw

Dziat 5. R6znorodnosc¢ organizmow

5.1. Zadania CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Zadanie 1. ((CKE 2018 (Formuta 2022) maj, zad.9 )

Gtowonogi wyrdzniaja sie sposrdd pozostatych mieczakdéw m.in. uktadem kraze-
nia zbudowanym z systemu naczyn krwionosnych, z ktérych krew prawie nigdzie
nie wylewa sie do jamy ciata. W uktadzie tym wystepuja serce oraz dwa tzw.

serca skrzelowe, bedace kurczliwymi odcinkami naczyn krwionosnych.

Ponizej przedstawiono budowe zewnetrzng jednego z przedstawicieli gtowo-
nogdw oraz budowe uktadu krwiono$nego gtowonogdw, gdzie jasnym i ciemnym
kolorem oznaczono krew r6znigca sie stopniem utlenowania.

Uwaga: Nie zachowano proporcji wielkoSci rysunkéw.

obwodowy system naczyniowy
Przypomnij sobie, jak :
nazywaja sie te elemen-
ty budowy zewnetrznej
gtowonoga.

skrzeli skrzeli

!
erce skrzelowe serce skrzelowe

Strzatki na schemacie wskazuja, ze krew z serc skrzelowych ptynie do naczyn
skrzeli. Jaka jest wiec przed dotarciem do skrzeli — utlenowana czy odtlenowana?

Na podstawie: C.L. Reiber, I.J. McGaw, A Review of the ,Open” and ,Closed” Circulatory Systems:
New Terminology for Complex Invertebrate Circulatory Systems in Light of Current Findings, , International
Journal of Zoology”, Volume 2009; http://port-capbreton.fr/media/Encornet.jpg.

Zadanie 1.1. (0-1)

Zaznacz wtasciwe dokonczenie zdania wybrane sposrod A-B oraz jego
poprawne uzasadnienie wybrane sposrdd 1.-3.

Pod wzgledem funkcji petnionej w uktadzie krazenia serca skrzelowe gtowonogdéw
mozna uznac za analogiczne do

lewe] 1 pompuja krew odtlenowana do narzadéw
A. . " | wymiany gazowe;j.
czescl serca Y Ve d
cztowieka, | 2. | pompuja krew natlenowana do serca.
5 prawej poniewaz
© | czedci N 3. | pompuja krew natlenowanga do tkanek ciata.

\

Przypomnij sobie, w ktérej czesci serca
cztowieka ptynie krew kierowana do ptuc.

Liczba zadan: 174

Przeanalizuj dotaczony
do zadania schemat.
Okresl, ktorym kolorem
(jasnym czy ciemnym)
oznaczono krew utleno-
wana, a ktérym — krew
odtlenowana.

Zwro¢ uwage na kie-
runek przeptywu krwi
w naczyniach (oznaczo-
ny strzatkami).

naczynia L/ : nac;-,ia\

W skrzelach nastepuje
wymiana gazowa, pod-
czas ktorej m.in. tlen
przenika z wody

do krwi.

Aby udzieli¢ poprawnej
odpowiedzi, musisz
wiedzie¢, jaka krew

— utlenowana czy od-
tlenowana — przeptywa
przez serca skrzelowe
gtowonogéw. Informa-
cje te odczytasz

ze schematu.

Rozwiazanie:
B1.




5.2. Zadanie analogiczne

Zadanie 1.2. (0-1) Pamietaj, aby w odpo-
wiedzi nigdy nie poda-
wac jako argumentu,
ze jakas$ struktura lub
proces nie wystepuje,
np. brak typowej nogi
............................................................................................................... w przypadku gtowo-
nogéw. Za tego typu
odpowiedz dostaniesz

Podaj jedng ceche budowy zewnetrznej gtowonogéw, ktéra odroznia je
od pozostatych mieczakow.

W zadaniu musisz Zwro6¢ uwage, ze chodzi Pisz precyzyjnie i kon- i -
poda¢ ceche gtowo- wytacznie o cechy budowy kretnie. Na przyktad 0 punktoyv. Zamiast
nogéw odrdzniajaca zewnetrznej, czyli morfo- »0becnos¢ oczu” nie jest tego napisz: Noga‘ (ledz:
te zwierzeta od innych logicznej. W odpowiedzi cecha typowa dla gtowo- l’(sz'tafcona paanond
mieczakdéw. Przypomnij nie podawaj wiec cech nogow, odrozniajaca je flejek.

sobie cechy charakte- budowy wewnetrznej, np. od innych migczakéw,

rystyczne gtowonogoéw, opisanej w zadaniu budo- ale ,,dobrze rozwinigte

$limakdéw i matzy. wy uktadu krazenia. oczy” —juz tak.

Przyktadowe rozwiazania:

° noga przeksztatcona w ramiona i lejek

° obecnos$¢ ramion

* obecny lejek

* duze oczy / dobrze rozwiniete oczy / oczy przypominajace oczy kregowcow

Uwagi: Uznaje sie za prawidfowe okreslenia: ,,macki” oraz ,,przyssawki”.

Z

Nie uznaje sie okreslen: ,,brak nogi”, ,brak muszli” oraz ,duza liczba ramion”.

5.2. Zadanie analogiczne

Zadanie 2.

Skaposzczety to zwierzeta przystosowane do zycia gtéwnie w glebie lub osadach dennych. Maja robakowa-
te, wydtuzone ciato, obte w przekroju poprzecznym, ksztattem przypominajace ciato nicieni. Skaposzczety
naleza do pierScienic, u ktdrych - po raz pierwszy w ewolucji bezkregowcow - pojawity sie: uktad krwiono-
$ny oraz miesnie przewodu pokarmowego, umozliwiajace przesuwanie tresci pokarmowej dzieki ruchom
perystaltycznym.

Ponizej przedstawiono budowe zewnetrznga jednego z przedstawicieli skaposzczetdw oraz przekrdj
poprzeczny przez jego ciato.

Uwaga: Nie zachowano proporcji wielkosci rysunkow.

grzbietowe naczynie o
miggnie krwionos$ne tyflosolis komarki

chloragogenowe

nabtonek
/ oskorek
/ miesnie

okrezne

wzdtuzne
jelito
wtérna

jama ciata (celoma)

szczecinki
boczne

metanefrydium

\ otwor

wydalniczy

szczecinki brzuszne

brzuszne naczynie pnie nerwowe
krwionos$ne

Zrédto: J. Stawarz, R. Stawarz, W. Zamachowski, R. Matuszewska, R. Kozik, Biologia, Warszawa 2008, s. 361.



Pamietaj,

ze w cyklu
litycznym
genom faga
nie integruje
sie z geno-
mem komorki
gospodarza

i nie powstaje
profag.
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Sprawdz

w Vademecum
6.6.1. Budowa

i funkcje uktadu
odpornosciowego,
s. 357

Dziat 5. R6znorodnos$¢ organizmoéw

Zadanie 2.1. (0-1)

Zaznacz wtasciwe dokonczenie zdania wybrane sposréd A-B oraz jego poprawne uzasadnienie wybrane
sposréd 1.-3.

Pod wzgledem funkcji petnionej w organizmie dzdzownicy podtuzny fatd - tyflosolis - mozna uznaé
za analogiczny do

, 1. umozliwia on resorpcje zwrotng wody i soli mineralnych.
A. nefronow Pae 2 4 4

cztowieka,
poniewaz

2. | zwieksza on powierzchnie wchtaniania sktadnikéw pokarmowych.

kosmkow
jelitowych 3. | przyspiesza on tempo przeptywu krwi przez uktad pokarmowy.

Zadanie 2.2. (0-1)

Podaj jedna ceche budowy zewnetrznej skagposzczetéw, ktéra odrdznia je od nicieni.

5.3. Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 1. (1 pkt) (CKE 2014 (Formuta 2014 PR) czerwiec, zad. 12 )

Bakteriofagi (fagi) to wirusy atakujace bakterie. W cyklach litycznych dochodzi do lizy komérki bakteryjnej
i powstaje wiele nowych fagdw. W cyklach lizogennych bakteriofagi nie sg namnazane i nie dochodzi do znisz-
czenia komorek bakterii. Ponizej, bez zachowania kolejnosci, wymieniono etapy cyklu rozwojowego faga.

replikacja, sktadanie, integracja, uwalnianie, whnikanie, adsorpcja

Z wymienionych etapéw cyklu rozwojowego faga wybierz tylko te, ktére sktadaja sie na cykl lityczny,
i zapisz je we wtasciwej kolejnosci.

Zadanie 2. (1 pkt) ((CKE 2018 (Formuta 2014 PR) czerwiec, zad.5 )

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace wiruséw sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

1 Wirusy sa obligatoryjnymi wewnatrzkomaérkowymi pasozytami - moga sie namnaza¢ p F
* | wytacznie w komoérkach gospodarza.
) Kazdy wirus zbudowany jest z kwasu nukleinowego, biatkowego kapsydu i otoczki lipidowej, P F
* | utatwiajacej wnikanie wytacznie do komérki gospodarza.
3. | Genom wiruséw zwierzecych zbudowany jest z DNA, a u wiruséw roslinnych - z DNA lub RNA. P F
Zadanie 3. (2 pkt) g (CKE 2010 (Formuta 2014 PR) czerwiec, zad. 20 )

Interferony to substancje biatkowe wytwarzane przez komérki zwierzece, gtéwnie leukocyty, w odpowiedzi
na infekcje wirusowa. W swoim dziataniu interferony nie wykazuja swoistosci (gatunkowej) wobec wirusow.

W jaki spos6b interferony zwalczaja wirusy? Podaj dwa przyktady.



5.3. Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie4. &

Jedna z eksperymentalnych form terapii antybakteryjnej jest terapia fagowa. W preparatach fagowych sa
zawarte wirusy bakteryjne (bakteriofagi) dziatajace na okreslone szczepy bakteryjne. Bakteriofag wytwarza
biatka adhezyny, rozpoznajace receptory na komorkach okreslonych szczepdow bakterii, i produkuje enzymy
degradujace elementy $ciany komdrkowej lub otoczki bakterii.

Preparaty fagowe przygotowuje sie indywidualnie dla kazdego pacjenta: selekcjonuje sie szczep bakterio-
faga, ktory skutecznie sie namnaza i niszczy patogenne bakterie wyizolowane z organizmu pacjenta. Prepa-
raty fagowe stosuje sie m.in. doustnie i wowczas, w celu ograniczenia inaktywacji fagéw, pacjentowi podaje
sie réwniez $rodki zobojetniajace sok zotadkowy.

(CKE 2019 (Formuta 2022) maj, zad. 6 )

Na podstawie: https://www.iitd.pan.wroc.pl/pl/OTF/ZasadyTerapiiFagowej.html;
P. Kowalczyk i inni, Terapia fagowa - nadzieje i obawy, ,Nowa Medycyna”, 2/2013.

Zadanie 4.1. (0-1)

Okresl, ktére bakteriofagi - przeprowadzajace przede wszystkim cykl lityczny czy cykl lizogeniczny -
s3 wykorzystywane w opisanej terapii fagowej. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4.2. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob niskie pH soku zotadkowego moze spowodowac inaktywacje preparatow
fagowych. W odpowiedzi uwzglednij budowe bakteriofagéw.

Zadanie 4.3. (0-1)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace probleméw zwigzanych ze stosowaniem terapii fagowej sa
prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1 Przez wirusy wykorzystywane w terapii fagowej moga zosta¢ zainfekowane komorki p F
* | cztowieka.

2. | Szczepy bakterii chorobotwérczych moga nabywaé opornosci na fagi. P F

3 W terapii fagowej kluczowe jest znalezienie bakteriofaga dziatajacego swoiscie na szczepy p F
" | bakterii danego pacjenta.

Zadanie 4.4. (0-1)

Sposréd wymienionych ponizej chordb cztowieka wybierz i podkresl wszystkie te, ktére s3 wywotywane
przez bakterie.

salmonelloza kita cholera gruzlica malaria rzezaczka

odra Swinka tezec czerwonka

Zwréé uwage
na drugi akapit
tekstu zrédto-
wego — jaki jest
efekt dziatania
bakteriofaga
na bakterie?

W ktérym cyklu
infekcyjnym
wirus niszczy
komérke bak-
terii?

Sprawdz

w Vademecum
2.3. Zwiazki
organiczne,

s. 30-40

Przypomnij
sobie, z jakich
zwigzkéw
organicznych
jest zbudowany
bakteriofag i jak
na te zwiagzki
wptywa niskie
pH.

Czesto na
maturze

choroby
bakteryjne
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CYFROWE WSPOMAGANIE NAUKI

- APLIKACJA - materialy cyfrowe zintegrowane
z Vademecum i Zbiorem zadart maturalnych
utatwiajgce przygotowania do egzaminu
app.nowaterazmatura.pl

- SERWIS MATURALNY - wszystkie niezbedne /
informacje o maturze
nowaterazmatura.pl
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