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Co pozera wszechswiat?

Gdy satelita COBE odkryl, ze niebo jest upstrzone pla-
mami, teoretycy zacz¢li skrupulatnie analizowa¢ dane. Czy
rozktad plam jest przypadkowy? Niektére plamy wydaja
si¢ wicksze od innych, a jesli tak, to czy ta zmienno$¢ pod-
lega jakim$ matematycznym prawidlom? Jak te wzory maja
si¢ do teorii inflacyjnej? Wystano w kosmos dalsze satelity,
z lepszymi urzadzeniami, ktére dostarczyly dalszych da-
nych. Obecnie kosmologowie sadza, ze zadowalajaco opa-
nowali juz ,plamologi¢”. Niemniej pozostaja pewne upor-
czywe i draznigce anomalie.

Posréd wielu plam na mapie cieplnej nieba jedna wy-
daje si¢ szczegélnie zagadkowa. Usytuowana w gwiazdo-
zbiorze Erydanu, w poludniowej czgéci nieba, ma okoto
pigciu stopni $rednicy — odpowiednik dziesigciu Ksigzycow
w pelni — co stanowi ogromny wycinek kosmosu. W pla-
mie tej zastanawiajace jest szczegdlnie to, ze ma znacznie
nizsza temperature, niz powinna mie¢ — prawie osiem razy
bardziej, niz wynosi $rednie wahanie temperatur w promie-
niowaniu reliktowym. Nie wiadomo, skad si¢ wzieta. Wy-
glada to tak, jakby pewien ,kosmiczny gigant” odgryzt kes

wszech$§wiata, pozostawiajac w tym miejscu superpustke.
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Astronomowie od dawna si¢ zgadzaja, ze obserwowany
wszechswiat — gwiazdy, gaz i pyt — jest powoli, ale nieubfa-
ganie pozerany przez monstrualne czarne dziury, czajace si¢
w centrach galaktyk. Zimna plama na potudniowym niebie
moze jednak by¢ czyms$ o wiele grozniejszym — skaza na sa-
mej strukturze kosmosu.

Zadne proste wyjasnienie si¢ nie potwierdzito, dlatego
pojawito si¢ wiele $miatych spekulacji. Jedna — promo-
wana przez Laur¢ Mersini-Houghton — postuluje, ze do-
szto do pot¢znego zderzenia z pewnym innym wszech$wia-
tem, ktdre pozostawito w niebie niezablizniong rane. Takie
starcie tytanéw musiato wygenerowaé mnéstwo fal grawi-
tacyjnych i wywota¢ charakterystyczng polaryzacje promie-
niowania reliktowego. Poszukiwania takiej polaryzacji jak
dotad nie zostaly uwiericzone sukcesem. W wielo$wiecie
z licznie pojawiajacymi si¢ pecherzykami zderzenia migdzy
wszech§wiatami moglyby by¢ jednym z wielu rodzajéw ka-
tastrof kosmicznych — ogranicza je tylko wyobraznia teore-
tykéw. Na nasz wszech§wiat mégt wpas¢ jakis inny, ale nasz
wszech$wiat mégt takze zosta¢ w catosci potknicty i stra-
wiony przez wigkszy i potgzniejszy, ktory zablakat si¢ w po-
blize. Albo na odwrét.

Nawet jesli pominiemy niebezpieczeristwa nadcho-
dzace z zewnatrz, istniejq jeszcze zagrozenia czyhajace we-
wnatrz. Od lat siedemdziesiatych rozwazana jest hipoteza,
ze nasz wszech§wiat mégtby pozrec samego siebie od srodka.
Mogtoby si¢ to sta¢ w dowolnej chwili na mocy ogélnych

praw uktadéw kwantowych. Samopozarcie wszechswiata
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przebiegatoby wedtug nast¢pujacego scenariusza. Gdy atom
jest w stanie wzbudzonym, czyli gdy znajduje si¢ na wyz-
szym poziomie energetycznym, po pewnym czasie przej-
dzie na poziom nizszy, wysylajac foton. Tak samo jednak
zachowuje si¢ préznia kwantowa. Jesli, jak sadzi wielu na-
ukowcéw, ciemna energia ma zrédto kwantowe (to znaczy
jest energia prézni kwantowej — zob. s. 69), to podobnie
jak atomy moze mie¢ ona wiele réznych pozioméw energe-
tycznych. Nasz wszechswiat zajmuje jeden z prézniowych
poziomdw energii, ale nie musi to by¢ poziom najnizszy.
Niepokojace jest to, ze wzbudzony stan prézni kwantowej
moégltby by¢ niestabilny. Zawsze istniataby mozliwo$¢ zej-
$cia do stanu o nizszej energii — méwi si¢ o ,rozpadzie”
prézni — co wigzatoby si¢ z wyzwoleniem ogromnych iloci
energii. Gdyby do tego doszto, nastgpstwa bytyby apoka-
liptyczne. Pecherzyk zawierajacy t¢ nowa préznig o nizszej
energii zaczalby si¢ rozdymac¢ z predkoscia bliska predko-
$ci $wiatla, a uwalniana energia koncentrowalaby si¢ na
Scianie pecherzyka. Ta przesuwajaca si¢ granica niszezy-
taby wszystko na swojej drodze. Nie byloby nawet znakéw
ostrzegawczych: dowiedzieliby$my si¢ o kodcu naszego
wszech$wiata z chwilg nadejscia $ciany, ktéra unicestwitaby
nas — i wszystko inne — w mgnieniu oka.

Istnieje jeszcze bardziej niesamowity wariant tego sce-
nariusza. Rozszerzajacy si¢ pecherzyk méglby miesci¢ w so-
bie nie prézni¢ kwantowa o nizszej energii, ale zupetnie
nic. Bylaby to nie tyle czarna dziura, ile dostowna dziura

w przestrzeni: pecherzyk ,braku przestrzeni”, rozszerzajacy



23. Co pozera wszechswiat? 155

si¢ w gwaltowny sposéb, zmiatajacy wszystko, co si¢ przed
nim znajdzie, i w koricu pozerajacy caly wszechswiat, tak
ze na jego miejscu nie pozostaje dostownie nic — bezprze-
strzenno$¢, ktéra ogarneta przestrzen. Pomyst kosmosu zni-
kajacego bez ostrzezenia zostal wysnuty w 1982 roku przez
fizyka teoretycznego Edwarda Wittena z Instytutu Studiéw
Zaawansowanych w Princeton (gdzie wczesniej pracowat
Einstein) na podstawie jego wlasnej analizy teorii strun.
Tak to opisywat autor: , W kosmosie powstaje spontanicz-
nie dziura, ktéra szybko si¢ rozszerza do nieskoriczonosci,
porywajac ze sobg wszystko, co napotka na swej drodze”.
Pomyslmy o kosmosie jak o szwajcarskim serze. Niech po-
szczegblne dziury stajg si¢ coraz wigksze, az w koficu z sera
nie pozostanie nic.

Zagadkowa Zimna Plama w gwiazdozbiorze Erydanu
jest tylko jedna z licznych anomalii promieniowania ta,
nad ktérymi tamia sobie glowy kosmologowie. Wszystko
wskazuje na to, ze energia po$wiaty promieniowania relik-
towego nie jest rozfozona réwnomiernie migdzy pétkulami
nieba. Co jeszcze bardziej zaskakujace, asymetria wydaje
si¢ skorelowana z orientacja Uktadu Stonecznego — temu
dziwacznemu i wprost heretyckiemu odkryciu nadano na-
zwe ,osi z1a” (Axis of Evil). Wyglada to tak, jakby wszech-
$wiat zostal ujety w kleszeze gigantycznego imadla. O co
chodzi? Czyzby zimna plama byta czym$ w rodzaju otworu
okiennego, przez ktéry mozemy zobaczy¢ ,przed-stworze-
nie”, epoke kosmiczng poprzedzajaca Wielki Wybuch i nie-

podobna do wszystkiego, co znamy? Czy istnieja jeszcze
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inne okna z widokiem na ten ukryty ,przedswiat”? Wylot
na szerszy wielo§wiat? Ale moze wszystkie tajemnicze ano-
malie sa jednak tylko artefaktami statystycznymi? Obser-
wujmy pilnie kosmos!

Cho¢ opisywane kosmiczne kataklizmy moglyby si¢
przys$ni¢ w najgorszym koszmarze, pocieszajace jest to, ze
nasz wszech$wiat trwa od miliardéw lat i jak dotad nic ztego
si¢ nie stato. Z wszystkich rzeczy, ktére moga nas niepo-
koi¢, pozarcie naszego wszech$wiata przez inny wydaje si¢
najmniej prawdopodobne. Niemniej z naukowego punktu
widzenia oznaki, ze kosmos ma wady lub skazy — czyli ze
nie jest doskonaly — wywoluja interesujace i glebokie py-
tanie: czy wszech§wiat mégtby si¢ nie uda¢ pod jeszcze in-

nymi wzgledami?



